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11. évifolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 4 6ra
2. Szamtan, algebra 25 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 15 ora
4. Geometria 46 6ra
5. Valoszinuség, statisztika 8 ora
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret (a ,
kerettantervben un. szabad orakeret, az éves oraszam 10%-a) > Ora
EllenOrzés, szamonkérés 5 éra
Az 8ssz Oraszam 108 ora
Tematikal egysce/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek (')raFeret

Fejlesztési cél 4 ora

Elozetes tudas
alapfogalmak.

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos

fejlesztése.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
A tematikai megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazésa, bovitése,

egység nevelési- |konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok

fejlesztési céljai | megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotési képesség

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valos Féldrajz:
kivalasztasi feladatok. A probléméhoz: kombinatorikai elérejelzések,
kombinatorika alkalmazasa modell. tendenciak
megfogalmazasa
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egyszerll geometriai
feladatokban.

Mintavétel visszatevés nélkiil és
visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erdos Pal.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.

Biologia-egészségtan:
genetika

Binomialis egytitthatok.

Jelek szerepe, alkotésa,
hasznalata: célszerli jelolés
megvalasztasanak jelentosége a
matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam Gsszeg és
az ¢élek szdma kozotti
Osszefligges.

Matematikatérténet:. Euler.

Modell alkotasa valos
problémahoz: grafmodell.
Megfeleld, a problémat jol
tiikkr6z6 abra készitése.

Kulcsfogalmak/

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil.

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
em? ! alrefgyfeg 2. Szamtan, algebra ra ,ere
Fejlesztési cél 25 6ra

Elozetes tudas

Hatvéany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai.
Neégyzetgyok fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenldtlenség
megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valds problémak
megoldasa megfeleld modell valasztdsdval. A matematika alkalmazasa
mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazéasa. A
matematika épiilésének elvei: 1étezd fogalom ujraértelmezése,
kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fiiggvénytulajdonsag alkalmazésa egyenlet megoldasanal (pl. szigora
monotonitas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

A matematika belsd fejlodésének
felismerése, 1) fogalmak alkotésa.
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Hatvanyozas pozitiv alap és
racionalis kitevo esetén.

Fogalmak mddositasa tjabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan.
A hatvanyfogalom célszerii
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvanyozés azonossagainak
alkalmazasa. Példak az
azonossagok érvényben
maradésara.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeretek mozgodsitasa.

A definicidk és a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhato
exponencialis egyenletek.

Modellek alkotéasa (algebrai
modell): exponencialis egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa,
radioaktivitas).

Fizika; kemia:
radioaktivitas.

Féldrajz; biologia-
egészségtan: globdlis
problémak —
demografiai mutatok, a
Fold eltart6 képessége
¢s az élelmezési valsag,
betegségek,
vilagjarvanyok,
tultermelés és
tulfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.

Matematikatorténet:

A logaritmussal valo szamolas
szerepe a Kepler-térvények
felfedezésében.

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-
torvények.

Zsebszamologép hasznalata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a
technika fejlodésének alapja a
matematikai tudas.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas ¢€s a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definicidk és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhato
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotésa (algebrai
modell): logaritmus
alkalmazasaval megoldhat6
egyszeri exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.
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népesség alakulasa,
radioaktivitas).

befektetés, hitel, értékcsokkenés,

Biologia-egészségtan:
érzékelés, az inger €s az
érzet.

Kulcsfogalmak/

n-edik gyok. Raciondlis kitevdjii hatvany. Exponencidlis novekedés,

fogalmak csokkenés. Logaritmus.
Tematikai egység/ . ., . , Orakeret
Fejlesztés?iél & 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 15 éra

Elozetes tudas

értelmezése.

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok.
Fiiggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozddas

trigonometrikus
alapfiiggvények (sin, cos,

tg).

1d6tdl fiiggd periodikus
jelenségek kezelése.

(A 10 B valtozat valasztasa esetén
ez a rész ismétlés)

A tematikai egység | az idoben: linearis folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és
nevelési-fejlesztési |a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgéalata. Alkotas
céljai ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden. Ismerethordozok hasznalata.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szogfliggvények A kiterjesztés sziikségességének, |Fizika: periodikus mozgas,
kiterjesztése, alapgondolatanak megértése. hullammozgas, valtakozo

fesziiltség és aram.

Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkdzei,
GPS.

A trigonometrikus
figgvények

transzformacioi: f(x)+c,
f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo
szempontok ¢és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Az exponencialis
fiiggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotésa (fliggvény
modell): a lineéris és az
exponencialis

Fizika; kemia:
radioaktivitas.
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novekedés/csokkenés
matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valos

problémékban (példaul: népesség,

energiafelhasznalas, jarvanyok

stb.).

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér szervezddése
¢s folyamatai.

Tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek;
foldrajz: globalis

kérdések: - eréforrasok
kimeriilése, fenntarthatosag,
demogréafiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességesokkenés az
oreged6 Eurdpaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint
az exponencidlis fiiggvény
inverze. Fliggvénynek és
inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben.

Fizika; kemia:
radioaktivitas.

Kulcsfogalmak/

Szinuszfiiggvény, koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis

fogalmak fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.
Temz.ltlkalrefgyfeg/ 4. Geometria Orak'eret
Fejlesztési cél 46 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei.
Ekvivalens egyenlet. Elséfoku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerii
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok,
vektormiiveletek. Hasab, henger, gtla, kiap, gomb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép
(szamitogép) hasznalata.




Salgoétarjani Madach Imre Gimnéazium

Matematika helyi tanterv

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

alkalmazasa.

Té4jékozodas a térben. T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek kiszamitasa a szogfiiggveények segitsé¢gével. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcsolésa:
koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,

haromszog és a két tétel).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Szinusztétel, Altalénos eset, kiilonleges eset | Fizika: vektor felbontasa adott
koszinusztétel. viszonya (a derékszogl allasu 6sszetevokre.

Foldrajz: térabrézolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Pitagoraszi 0sszefliggés
egy sz0g szinusza és
koszinusza kozott.
Osszefiiggés a szog és a
mellékszoge szinusza,
illetve koszinusza kzott.
A tangens kifejezése a
szinusz ¢s a koszinusz

A trigonometrikus azonossagok
megértése, hasznalata.
Fliggvénytablazat alkalmazasa
feladatok megoldéasaban.

Trigonometrikus
egyenletre vezetd,
haromszoggel
kapcsolatos valos
problémak. Azonossag
alkalmazasat igényld
egyszerl trigonometrikus
egyenlet.

hanyadosaként.

Egyszerii A probléméahoz hasonlo Fizika: rezgémozgas, adott
trigonometrikus egyszerli probléma keresése. kitéréshez, sebességhez,
egyenletek. gyorsulashoz tartozo

idopillanatok meghatarozasa.

Két vektor skalaris
szorzata. A skalaris
szorzat tulajdonsagai.
Két vektor
merdlegességének
sziikséges ¢€s elégséges
feltétele.

A miuvelet ujszertiségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése,
megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.
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koordinataikkal adott
vektorokkal. Vektorok és
rendezett szamparok
kozotti megfeleltetés.

(algebrai vektorfogalom). Sik és
tér: a dimenzi6 szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
megallapodasok. hely megadasa.
Miveletek A vektor fogalmanak bovitése | Fizika: erék 0sszeadasa

komponensek segitségével,
haromdimenzids képalkotas
(hologram).

A helyvektor
koordinatai.

Szakasz felez6pontjanak,
harmadol6 pontjanak, a
haromszog
sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a
szakasz hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkesztoprogram).

Az egyenes kiilonbdzd
megadasi modjai. Az
iranyvektor, a
normalvektor, az
iranytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztOprogram).

Iranytangens és az
egyenes meredeksége.

Fizika: Gt-id6 grafikon és a
sebesség kapcsolata.

A merdlegesség
megfogalmazésa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.

Az egyenest jellemz0 adatok, a

Informatika: tantargyi

Kor és egyenes
kolcsonds helyzete.

mozgositasa, alkalmazasa
(elsofok, illetve masodfokn

Két egyenes kozottik felfedezhetd szimul4cids programok
parhuzamossaganak, Osszefliggések értése, hasznalata. | hasznalata (geometriai
merdlegességének szerkesztéprogram).
feltétele.

Két egyenes Geometriai probléma megoldasa | Informatika: ponthalmaz
metszéspontja. algebrai eszkozokkel. Ismeretek | megjelenitése képernydn

(geometriai
szerkesztOprogram).
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kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldésa).

A kor adott pontjaban
hazott érintdje.

A geometriai fogalmak
megjelenitése algebrai
formaban. Geometriai ismeretek
mozgositasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztOprogram).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszerl sikgeometriai
feladatok megoldéasaban.

Geometriai problémak
megoldasa algebrai eszkdzokkel.
Geometriai problémak
szamitogépes megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/

Valos szdm szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor.

fogalmak Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek
megfeleld ponthalmaz.
Tematikai egység/ Orakeret
emz.l ! alrefgyfeg 5. Valosziniiség, statisztika ra' ere
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi,
adathalmaz abrazolasa. Téblazatok kezelése. A véletlen esemény
fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény,
lehetetlen esemény, komplementer esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag. Esély és valoszinliség hétkdznapi fogalma.
Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

jelentéségének megértése.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Muveletek az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatés: a valoszinliség
matematikai fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismétlés, rendszerezés:
eseményekkel végzett
miuveletek; példak események
0sszegere, szorzatara,

A matematika kiilonboz0 teriiletei
kozotti kapcsolatok tudatositéasa.
Halmazmiiveletek és események
kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.

Informatika:
folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai aramkorokkel.
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komplementer eseményre,
egymast kizar6 eseményekre;
elemi események. Események
eléallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fliggetlen
¢s nem fliggetlen eseményekre.

A valoszintiség klasszikus
modellje.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valdszintiségrol.

A modell és a valdsag kapcsolata.

Egyszerl valészintiség-
szamitasi problémak.

Ismeretek mozgositasa, tanult
kombinatorikai modszerek
alkalmazasa.

Fizika: az trkutatas
hatasa
mindennapjainkra, a
talalkozas
valosziniisége.

Statisztikai mintavétel.
Valoszinliségek visszatevéses
mintavétel esetén, a binomialis
eloszlas. Visszatevés nélkiili
mintavétel.

Modell alkotasa (valdszintiségi
modell): a mintavételi eljaras
Iényege.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (binomialis
closzlas).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

modell.

Valoszinliség matematikai fogalma. Klasszikus valoszinliség-szamitasi

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 mddszer 6nallé megvalasztasa.
— A grafok eszkozjellegli hasznélata problémamegoldasaban.

— Bizonyitott €s nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szOvegben talalhat6 informacidk 6nallo kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szdveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra
— A kiterjesztett gyok- €s hatvanyfogalom ismerete.

— A tanulok a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek
segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani,.

— A gréafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek
tudasukban, alkalmazzék ismereteiket a feladatmegoldasban is.
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— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa
konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.

— Egyszerli exponencialis €s logaritmusos egyenletek felirasa szoveg
alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo ellendrzése.

— A mindennapok gyakorlatdban szerepl6 feladatok megoldasa a valos
szamkorben tanult () miiveletek felhasznalasaval.

— Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazésa.

— Fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

— Az 1j figgvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuloknak
legyen atfogo képiik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok
felhasznalhat6sagarol.

Geometria

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld
kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.

— A val6s probléméakhoz geometriai modell alkotésa.

— Hosszusag és szog kiszdmitasa.

— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai €s algebrai ismeretek kozotti sszekapcesolodas
elemeinek ismerete: tdvolsag, sz0g szamitasa a koordinata-
rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai
megoldasa.

Valosziniiség, statisztika
— A valo6szinliség matematikai fogalma.
— A valoszinliség klasszikus kiszamitasi modja.
— Mintavétel és valoszinliség.
— A mindennapok gyakorlataban el6fordulo valosziniiségi problémakat

tudjak értelmezni, kezelni.
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