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10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 5 ora
2. Szamtan, algebra 33 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 ora
4. Geometria 49 6ra
5. Valoszinuség, statisztika 6 ora

Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant 6rakeret (a

, . o 5 ora
kerettantervben un. szabad orakeret, az éves oraszam 10%-a)
EllenOrzés, szamonkérés 5 6ra
Az 0ssz. 6raszam 108 ora
Tematikai egység/ .., . L., Orakeret
. , fgy’ & 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek ,
Fejlesztési cél 5 ora

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések

Elozetes tudas ) ) Y
adott szinthez illeszkeds ismerete.

Kommunikacid, egylittmiikddés. A matematika €piilése elveinek

A tematikai bemutatasa. A matematikai tételek, allitasok szerkezete. Igaz és hamis
egység nevelési- |allitdsok megkiilonboztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési
fejlesztési céljai | képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése,
absztrakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Magyar nyelv és
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas irodalom: masok
probalkozas, sejtés, cafolas megkiilonboztetése. érvelésének
(folyamatos feladat a 9-12. Ervelés, vita. Ervek és Osszefoglalasa és
¢vfolyamokon). ellenérvek. Ellenpélda szerepe.  |figyelembevétele.
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Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban. Nevezetes
sejtések (pl. ikerprim sejtés);
hosszan ,,¢1t”, de megoldott
sejtések (pl.

Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

Masok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak)
egyidejli kovetése.

Allitas, tétel és megforditasa.
Sziikséges feltétel, elegendo
feltétel. ,,Akkor és csak akkor”
tipusu allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyités. Bizonyitasi
modszerek, jellegzetes
gondolatmenetek (indirekt
modszer, skatulya-elv) konkrét
példakon keresztiil.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyités
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre vald emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megertése.

Pé¢ldéak a hétkoznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

2

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,.és
»vagy”, Jha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
évfolyamon.)

5

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazésa. A kdznyelvi
kotdszavak €s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak Osszevetése.
A hétkoznapi, nem tudoméanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfeleléen. Matematikai
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tartalmu (nem tudomanyos
jellegil) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.

megalkotésa.)

(Folyamatos feladat a 9-12.
é¢vfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldasa és széveg
alapjan torténd ellendrzése.
Modellek alkotasa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kvetése
(a szovegben eléforduld
informdaciok). Figyelem
0sszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas
¢s szovegfeldolgozas: az
indukci6 és dedukcio, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegertes;
informaciok
azonositasa ¢€s
0sszekapcsolasa, a
szOveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢letmodra ¢€s a csaladi
¢letre nevelés.

feladatok: leszamlalas,

problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

Egyszerli kombinatorikai

sorbarendezés, gyakorlati

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasdnal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyide;jii
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e
ismétlédés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-€).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldésa
a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
1smétlodés és
kombinatorika mint
szervezdelv poetizalt
szovegekben.

A graffal kapcsolatos

fokszam).

alapfogalmak (csucs, ¢l,

Grafok alkalmazasa
problémamegoldéasban.

Kémia: molekulak
térszerkezete.
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Egyszer(i halozat szemléltetése. | Szamitogépek egy munkahelyen, |Informatika:

elektromos haldzat a lakasban, problémamegoldas
telepiilés uthaldzata stb. informatikai
szemléltetése graffal. eszkozokkel és
Gondolatmenet megjelenitése modszerekkel,
graffal. halozatok.
Torténelem,

tarsadalmi es
allampolgari
ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Graf csucsa, €le, csucs fokszdma. Feltétel és kovetkezmény. Sziikséges
feltétel, elegend¢ feltétel. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.
Faktorialis.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algeb
zamtan, algebra 33 éra

Elozetes tudas

Egész kitevojli hatvanyozas. Szamolas algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenldtlenség. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotadsa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Méasodfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi
modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal;
ellendrzés fontossaga. A problémahoz illé szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek

megfelelden; atstrukturalas. Szamologép hasznélata.




Salgotarjani Madach Imre Gimnazium

Matematika helyi tanterv

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A négyzetgyok
definicioja. A

A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben.
Gyokjel alol kihozatal, nevezd

Fizika: fonalinga lengésideje,
rezgésidd szamitasa.

vezetd gyakorlati
problémak, szoveges
feladatok.

egyenlet) megalkotdsa a szoveg
alapjan. A megoldas ellendrzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€?).

négyzetgyok
azonossigai. gyoOktelenitése. Szamologép

hasznalata.
A masodfoku egyenlet |Kiilonboz6 algebrai modszerek | Fizika: egyenletesen gyorsuld
megoldasa, a alkalmazdsa ugyanarra a mozgas kinematikéja.
megolddképlet. problémara (szorzatté alakitas,

teljes négyzetté kiegészités).

Ismeretek tudatos memorizalasa

(rendezett masodfokt egyenlet

¢s megoldoképlet

Osszekapcsolodasa).

A megoldoképlet biztos

hasznalata.
Masodfoku egyenletre | Matematikai modell (masodfoku | Fizika, kémia: szamitési

feladatok.

GyoktényezOs alak.
Masodfoku polinom
szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Jax+b=cx+d.

Gyokok és egyiitthatok | Onellendrzés: egyenlet

Osszefiiggései. megoldéasanak ellendrzése.

Néhany egyszerti Annak belatasa, hogy vannak a

magasabb foku matematikdban megoldhatatlan

egyenlet megoldasa. problémak.

Matematikatorténet:

részletek a harmad- és

otodfoku egyenlet

megoldasanak

torténetébol.

Egyszerli Megoldasok ellendrzése. Fizika: példaul egyenletesen
négyzetgyokos gyorsuld mozgassal kapcsolatos
egyenletek. kinematikai feladat.
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Masodfoku
egyenletrendszer.
A behelyettesito
modszer.

Egyszeri masodfoku
egyenletrendszer megoldéasa. A
behelyettesité modszerrel is
megoldhato feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji
kovetése.

Egyszerti masodfoku

Egyszerti masodfoku

Informatika: tantargyi

alaphalmazon
ekvivalens és nem
ekvivalens
egyenletekre,
atalakitasokra.
Alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz.
Hamis gyok,
gyokvesztés. Egyszerti
paraméteres
masodfokl egyenletek.

tobb szempont egyideji
kovetése.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

egyenldtlenségek. egyenldtlenség megoldasa. szimulacids programok
ax® +bx+c >0 (vagy |Masodfoku fiiggvény hasznalata.

> 0) alakra eszkozjellegli hasznalata.

visszavezethetd

egyenldtlenségek (

a=0).

Példak adott Megosztott figyelem; két, illetve

Osszefiiggés két
pozitiv szdm szamtani
és mértani kozepe
kozott. Gyakorlati
példa minimum és
maximum probléma
megoldésara.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Masodfoku egyenlet, diszkriminans. Gyoktényezos alak.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kozép.
Szélsoértek.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat
szempontjainak kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

figgvényre vezetod

egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasara; masodfoku

szélsoérték-feladatok

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Fliggvények alkalmazasa Fiiggvénytulajdonsagok tudatos
masodfokt és gyokds alkalmazasa

Kulcsfogalmak/ | Grafikus megoldas.

Fejlesztési cél

fogalmak

Tematikai ,
egység/ 4. Geometria | Orakeret
Eyseg ' 20 6ra

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositdsa; specialis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
El6zetes tudas |haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koreé irt kor és beirt
kor szerkesztése. Haromszogek egybevagdsaga. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagosagi
transzformaciok alkalmazésa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valdsagban. A sziikséges és
az elégséges feltétel felismerése. T4jékozdodas valosadgos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az
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eredmények Osszevetése a valosaggal. Korabbi ismeretek mozgositasa.
Szamologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése.
(Folyamatosan a 9-10.
¢vfolyamon.)

Idealizal6 absztrakcio: pont,
egyenes, sik, sikidomok,
testek. Vazlat készitése.

A haromszdg nevezetes
vonalai, korei. Oldalfelezo
merdlegesek, belsd
szogfelezok,
magassagvonalak,
sulyvonalak,
kozépvonalak
tulajdonsagai. Kortilirt
kor, beirt kor.
Matematikatorténet:
Euler-egyenes, Feuerbach-
kor bemutatasa (interaktiv
szerkesztOprogrammal,
bizonyitas nélkiil).

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Konvex sokszogek
altalanos tulajdonsagai.
Atlok szama, belsé szogek
Osszege. Szabalyos
sokszog belsd szoge.

Fogalmak alkotasa
specializalassal: konvex
sokszdg, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és
egyenes. v, har, korcikk,
korszelet. Szelo, érinto.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis kultura: épitészeti
stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kozépponti
sz0g és a hozz4 tartozo
koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
vizsgélata.

Fizika: kormozgas sebessége,
szO0gsebessége.

Foldrajz: tavolsadg a Fold két
pontja kozott.
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A korcikk tertilete.
Egyenes ardnyossag a
kdzépponti szog €s a
hozza tartozo6 korcikk
tertilete kozott (szemlélet
alapjan).

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

A sz0g mérése. A szog
ivmértéke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
valasztas, mérdszam.

Fizika: szogsebesség,
koérmozgas, rezgdmozgas.

Foldrajz: tajékozodas a
f61dgdmbon; hosszusagi €s
szélességi korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele, és
alkalmazasai.

A matematika mint
kulturalis 6rokség.

Ismeretek tudatos
memorizalasa. Allitas és
megforditdsdnak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
elokészitése.)

Ismeretek mozgositasa,
rendszerezése
problémamegoldas érdekében.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontasa
merdleges 0sszetevokre.

A tengelyes €s a
kozéppontos tiikkrozés, az
eltolas, a pont koriili
elforgatas. A
transzforméciok
tulajdonsagai.

A geometriai
vektorfogalom.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok.

Foldrajz: bolygok tengely kortili
forgasa, keringés a Nap koriil.

Egybevagosag,
szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
muvészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato
targyakban, részvétel
szimmetrian alapul6
jatékokban.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
milvészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetrija.

10
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Szimmetrikus
négyszogek. Négyszogek
csoportositasa
szimmetridik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa
specializalassal.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzOmiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszertii szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellendrzés.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideji
kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulécios programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Vektorok Osszege, két
vektor kiilonbsége.

Miiveleti analogiak
(6sszeadas, kivonas).

Fizika: erék osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebesség-
valtozas).

Vektor szorzésa valos
szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa
¢s gyakorlasa.

Fizika: Newton II. torvénye.

Kulcsfogalmak/

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specialis
haromszog, specialis négyszog. Belso szog, kiilsé szog, atlo. Keriilet,

Fejleszteési cél

fogalmak . .
g tertilet. Egybevagd. Szimmetria. Vektor, vektormiivelet.
Tematikai .
egység/ 4. Geometria Il Orakeret
BYS°8 ' 29 éra

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specidlis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszdg szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Haromszogek egybevagdsaga. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Té4jékozodas a térben. Szamitdsok sikban és térben. A geometriai
transzforméciok alkalmazésa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosdgos viszonyokrol térkép
és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma
geometriai modelljének megalkotdsa, szamitasok a modell alapjan, az

11
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eredmények Osszevetése a valosaggal. A valdsagos targyak forméjanak és
a tanult forméaknak az 0sszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab,
kap, gala, gdmb). Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamoldgép,
szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A korrel kapcsolatos
ismeretek bdvitése:
kertileti és kozépponti
sz0g fogalma, keriileti
szogek tétele;
hurnégyszog fogalma,
hurnégyszogek tétele.
Latoszog; latoszogkoriv
mint specialis
ponthalmaz (Thalész

tételének altalanositasa).

Korabbi ismeretek
felelevenitése, uj ismeretek
beillesztése a korabbi ismeretek
rendszerébe.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOoprogram).

Ko6zéppontos
hasonldsag, hasonlosag.
Aranyos osztas.

A hasonlosagi
transzformacio.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Hasonl6 alakzatok.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfeleld
sz0gek egyenlok, a keriilet, a
teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszogek
hasonlosagéanak
alapesetei.

Sziikséges ¢és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonlosag
alkalmazasai.
Haromszdg sulyvonalali,
sulypontja, hasonlo
sikidomok keriiletének,
tertiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: sulypont,
tomegkdzéppont.

Vizualis kultura: Osszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetsz¢és
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.
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Magassagtétel,
befogotétel a derékszogl
haromszogben. Két
pozitiv szam mértani
kozepe.

Ismeretek tudatos
memorizalasa, alkalmazasa
szakaszok hosszanak
szamolasanal, szakaszok
szerkesztésénél.

A hasonlésag gyakorlati
alkalmazasai. Tavolsag,
sz0g, terlilet a
tervrajzon, térképen.

Modellek alkotasa a
matematikan beliil;
matematikan kiviili problémak
modellezése: geometriai modell.

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hasonlo testek
felszinének, térfogatanak

Annak tudatositdsa, hogy nem
egyforman valtozik egy test

Biologia-egészségtan: példak
arra, amikor adott térfogathoz

informaciokra.

aranya. felszine és térfogata, ha nagy feliilet (pl. fak levelei)
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk. tartozik.

Vektorok felbontasa Ismeretek mozgdsitasa 1 Fizika: eredé6 erd, eredd

Osszetevokre. helyzetben. Emlékezés korabbi |GsszetevOkre bontésa.

Vektorok a koordinata-
rendszerben.
Bazisvektorok,
vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megallapodasok megjegyzése.
Emlékezés definiciokra.

Fizika: helymeghatarozas,
erovektor felbontasa
Osszetevokre.

Hegyesszog szinusza,
koszinusza, tangense €s
kotangense.

Fizika: er6vektor felbontasa
derékszogl 0sszetevokre.

A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog
szogfliggvényeinek
alkalmazasa a
derékszogili haromszog
hianyz6 adatainak
kiszdmitasara.
Tavolsagok ¢és szogek
szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és
térben. A Kiterjesztett
szogfiiggvényfogalom
egyszerl alkalmazésai.

A valos problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak
6nallé megoldasa.

Fizika: erévektor felbontasa
derékszogl 0sszetevokre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Keriileti sz6g, kozépponti szog, latoészog. Hurnégyszog. Hasonlo. Arany.
Vektor, vektormiivelet, vektorkoordinatak. Szinusz, koszinusz, tangens,
kotangens.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Osszeszamlalasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

abrazolasaban.

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés ijabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Tablazat értelmezése, készitése.
Szamitdgép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében,

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi kisérletek, az
adatok rendszerezése, a
valoszinliség becslése.

A rendelkezésre allo adatok
alapjan joslas a bekovetkezés
esélyére.

Eseményekkel végzett
miiveletek. Példak események
Osszegére, szorzatara,
komplementer eseményre,
egymast kizar6 eseményekre.

Elemi események. Események
eloallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fiiggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonb6z6
tertiletei k6zotti kapcsolatok
tudatositdsa. Halmazmiiveletek
¢s események kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,
valoszintisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy
kisérleti uiton megadhato,
megbecsiilhetd esélye,
valosziniisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Biologia-egészségtan:
oroklés, mutacio.

A val6szinliség matematikai

crcr

példakon keresztiil.

A véletlen kisérletekbdl
szamitott relativ gyakorisag és a
valoszinliség kapcsolata.
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A valoszinlség klasszikus A modell €s a valosag
modelljének elokészitése kapcsolata.
egyszerll példakon keresztiil.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen (valoszintiségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi esemény,
biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer esemény.
Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valdsziniiség.

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Ertsék, és jol hasznaljdk a matematika logikdban megtanult
szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsdnak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszerli 6sszeszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldés
gondolatmenetének rogzitése szoban, irdsban.

— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol
tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma
megoldasara.

Szdmtan, algebra

— Masodfokl egyismeretlenes egyenlet megoldésa; ilyen egyenletre
vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirasa és
azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa;
ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati feladatokhoz
az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nalld
ellendrzése.

— Egyismeretlenes egyszerli masodfokll egyenldtlenség megoldasa.

— Az id6észak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert milveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban val6 alkalmazasa.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek,
keresOprogramok céliranyos hasznélatara, szovegekbdl a 1ényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszerti fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény
grafikonja alapjan.

Geometria
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— A korrel kapcsolatos ismeretek boviilésének hatasa elméleti és
gyakorlati szamitasokban.

— A hasonlésagi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl6 alakzatok; két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tdvolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

— Derékszogii haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel,
magassagtétel és befogotétel ismerete.

— Vektor felbontéasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyalasa utan fejlodik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

— A héromszdgekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek
szadmitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszdmitasa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen
esemény, véletlen kisérlet, esély/valoszinliség fogalmak ismerete,
hasznélata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt”
eselyek €s a relativ gyakorisagok Gsszevetése.

— A valoszinliségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a
didkok rendszerez6 képessége fejlodik. A tanulok képesek
adatsokasagot jellemezni, abrakrdl adatsokasag jellemzdit leolvasni.
Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott
esemény bekovetkezésének esélyét a klasszikus modell alapjan.
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