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Célok és feladatok

A kémia helyi tanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor
minden tanuld birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része.

Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezdkkel:

e az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodéaséaval keletkezett vegyiiletek
¢s a beldliik szervez6do rendszerek épitik fel,

e az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat,

e avegyipar termékei nélkiil jelen civilizdcionk nem tudna létezni,

e a civilizacid fejlodésének hatalmas ara van, amely gyakran a héaboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara,

e a kémia eredményeit alkalmazé termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbol
adodo kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanul6 beldssa a kémia tanuldsdnak hasznat, az alabbi elveket
kell kovetni:

e a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a
tanorakon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben
is hasznalhat6 tudasra kell szert tenni,

e a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetdbb szinten alkalmazni
is kell a természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A tananyaghoz kapcsolddd informdciok feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett
szinten torténjék az alabbi modon:
o forraskeresés ¢és feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan,
e az informacidk feldolgozdsa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolddhat,
e Dbemutato, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe
szervezve €s a harom tantargy 4ltal 0sszehangolt modon torténjen. Az egységes altaldnos
miuveltség kialakuldsa érdekében utalni kell a kémia tananyag torténeti vonatkozésaira, és a
mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is.

A kémia tantargy az egyszerii szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetéséget ad a tanulok digitdlis
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kompetenciajanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességenek, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikdciokészségének, kezdeményezoképessegének fejlesztéséhez is. A
kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkélcsi neveléséhez, a magyar
vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat erdsitéséhez. A kooperativ oktatasi modszerek a
kémiaodran is alkalmat adnak az dnismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi
és lelki egészségre, valamint a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a
kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a
veszélyhelyzetek ¢és a karos fliggéségek megeldzésével kapcsolatban. Elvarhato a
feleldsségvallalas onmagukért és masokért, amennyiben a tanuloknak egyre tudatosabban kell
torekednitik a természettudomanyok és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének,
gazdasagi vonatkozdsainak megismerésére. A kozoktatdsi kémiatanulmanyok végére
¢letvitelszeriivé kell valnia a kornyezettudatossagnak és a fenntarthatosdagra torekvésnek.

Fejlesztési kovetelmények

A tanuldsi folyamat sordn a tanuloknak

e cl kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis
készségeket,

e el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol,

e meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabol 1ényeges €s 1ényegtelen
tapasztalatokat,

o ¢rteniiik kell a természettudoményos gondolkodds és kisérletezés alapelveit és
modszereit,

o ¢rteniiik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése,

o ¢rteniiik kell, hogy ugyanazt a valdésagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni,

e minél tobb olyan anyag tulajdonsigaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkdznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni,

e Kkorszerli héztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztévédelmi,
energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik,

e a kémiaval kapcsolatos vitakon, beszélgetéseken, sajat kornyezetik kémiai vonatkozasu
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémdainak tanulmanyozasara
iranyulo vizsgalatokban és projektekben kell részt venniiik.

A tanulok tudasanak értékelése

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanulo
absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢€és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszer(i
megfogalmazassal valo leirdsat és értelmezését. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni €s
csoportos Onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell
arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek.
A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk
arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kdzben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét,
egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers,
ének stb.) l1étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.
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Kémia 9. osztaly

Ismeretek (tartalmak, | Fejlesztési kovetelmények/ Oraszam

jelenségek, problémak, | a tovabbhaladas feltételei

alkalmazasok)

A kémia és az atomok vilaga: S ora

A kémia, mint | Az alapveté kémiai ismeretek hianya altal okozott | 1 6ra

természettudomany. veszélyek megértése.

Az atomok ¢és belsO | A részecskeszemlélet megerdsitése. 1 ora

szerkezetiik. Az anyag

szerkezetérél  alkotott

elképzelések valtozasa.

Radioaktivitas ¢s | Rutherford-féle szorasi kisérlet. 1 6ra

alkalmazasi tertiletei.

A periodusos rendszer és | A relativ  és molaris atomtomeg, rendszam, | 2 6ra

az anyagmennyiség. elektronszerkezet  és  reakciOkészség — kozotti
Osszefliggések megértése és alkalmazasa.

Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban: 8 ora

Halmazok. A szerkezet, a tulajdonsagok és a felhasznalas kozotti | 1 6ra
Osszefliggések alkalmazasa.

Ionos kotés €s 1onracs. Ionvegyiiletek képletének szerkesztése. 1 6ra

Fémes kotés és fémracs. | A fémek kozos tulajdonsdgainak értelmezése a | 1 ora
fémracs jellemzdi alapjan.

Kovalens  kotés  és | A kotéspolaritdis megallapitdsa az EN-kiilonbség | 1 ora

atomracs. alapjan.

Molekulak. Molekulak alakjanak és polaritdsanak megallapitdsa. | 2 éra

Masodrendli kotések és | Tendencidk felismerése a masodrendd | 1 6ra

a molekularics. kolcsonhatasokkal — jellemezhetd  molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai kozott.

Osszetett ionok. Osszetett ionokat tartalmazé vegyiiletek képletének | 1 6ra
szerkesztése.

Anyagi rendszerek: 8 ora

Az anyagi rendszerek és | ISmert anyagi rendszerek és valtozasok besoroldsa a | 1 ora

csoportositasuk megismert tipusokba.

Halmazallapotok és | A val6szinlisithetd halmazéallapot megadasa az | 1 ora

halmazallapot- anyagot alkotd részecskék és kolcsOnhatasaik

valtozasok. alapjan.

Gazok és gazelegyek A gazok molaris térfogataval és relativ stiriségével, a | 2 6ra
gazelegyek Osszetételével kapcsolatos szamolasok.

Folyadékok, oldatok. Oldhatosagi gorbék elemzése. Egyszeri szamolasi | 2 6ra
feladatok megolddsa az oldatokra vonatkozo
Osszefiiggések alkalmazasaval.

Szilard anyagok. Kristalyos anyagok olvadasdnak és amorf anyagok | 1 6ra

lagyuldsanak megkiilonboztetése
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Kolloid rendszerek. A kolloidokrol szerzett ismeretek alkalmazasa a | 1 ora
gyakorlatban.

Kémiai reakciok és reakciotipusok: 15 ora

A kémiai  reakciok | Kémiai egyenletek rendezése  készségszinten. | 2 6ra

feltételei és a kémiai | Egyszer( sztochiometriai szamitasok.

egyenlet.

A kémiai  reakcidk | Az energiamegmaradds torvényének alkalmazéasa a | 2 ora

energiaviszonyai. kémiai reakciokra.

A reakcidsebesség. Kémiai reakciok sebességének befolyasolasa a | 2 ora
gyakorlatban.

Kémiai egyensuly. A dinamikus kémiai egyenstlyban 1évé rendszerre | 3 6ra
gyakorolt kiils6 hatas kovetkezményeinek
megallapitdsa konkrét példakon.

Sav-bazis reakciok. A sav-bazis parok felismerése és megnevezése. 3 oOra

Oxidéacio és redukcid. Egyszera redoxiegyenletek rendezése az | 3 ora
elektrondtmenetek alapjan, egyszeri szamitasi
feladatok megoldasa. Az oxidaloszer, illetve a
redukaldszer megnevezése redoxireakciokban.

Elektrokémia: 6 ora

A redoxireakciok irdnya. | A reakcidk irdnyadnak meghatarozdsa fémeket és | 2 ora
fémionokat tartalmazo6 oldatok kozott.

Galvanelem. Kilénféle galvanelemek polusainak megallapitasa. 2 Ora

Elektrolizis. Akkumulatorok szabalyos feltoltése. 2 ora

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik: 7 ora

A szervetlen kémia targya. | Az elemek és vegylletek jellemzéséhez hasznalt | | 6ra
szempontrendszer hasznalata.

Hidrogen. A médidban megjelend informéaciok elemzése, kritikdja, | 1 6ra
megalapozott véleményalkotas (pl. a ,vizzel hajtott autd”
téveszméjének kapcsan).

Nemesgazok. A tulajdonsagok és a felhasznalas kapcsolatanak | 1 6ra
felismerése.

Halogének. A halogének és a halogenidek élettani hatasa kozotti | 2 ora
nagy kiilonbség okainak megértése.

Natium-klorid. Elelmiszerek sotartalméval, a napi sobevitellel | 1 6ra
kapcsolatos szamitdsok, szemléletformalas.

Hidrogén-klorid. A gyomorsav sésavtartalmaval és gyomorégésre | 1 6ra
alkalmazott szodabikarbona mennyiségével, valamint
a beldle keletkezd szén-dioxid térfogataval, illetve
vizkdoldok savtartalméval kapcsolatos szdmitasok.

Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei: 10 ora
Oxigén. Koérnyezet- és egészségtudatos magatartas, meédiakritikus | 2 ora

Ozon.

attitGd.
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Viz.

Hidrogén-peroxid.

Az ivovizre megadott egészségiigyi hatarértékek | 2 ora
értelmezése, ezzel kapcsolatos szamolasok, a
vizszennyezés tudatos minimalizalasa.

Kén.

A kén és szén égésckor keletkezé kén-dioxid | 1 6ra

Hidrogén-szulfid és soi. | térfogataval, a levegd kén-dioxid tartalmaval, az | 1 ora

crer

Kén-dioxid, kénessav és | akkumulatorsav ~ koncentracidjaval ~ kapcsolatos | 2 6ra

SOi. szamolasok.

Kén-trioxid, kénsav és soi. 2 Ora
A nitrogéncsoport és elemeinek vegyiiletei: 6 6ra

Nitrogén. A levegd NOx-tartalmara vonatkozd egészségiigyi | 1 6ra

Ammonia és soi. hatarértékekkel, a  mitragyak  Osszetételével | 2 6ra

A nitrogén oxidjai. kapcsolatos szamolasok. Helyi kornyezeti probléma

Salétromossav, onall6 vizsgalata. 2 oOra

salétromsav, soik

Foszfor és vegyiiletei. Kornyezettudatos és  egészségtudatos  vasarlasi | 1 ora

szokasok kialakitasa.

A tovabbhaladas feltételei:

A tanulok:

ismerjék az anyagok atomos szerkezetét,

emlitsenek példakat a radioaktiv folyamatok alkalmazasara €s ismerjék ezek veszélyeit
IS,

alkalmazzak a tomeg — darabszam - anyagmennyiség kapcsolatat,

képesek legyenek kiszamolni adott §sszegképletli anyag molaris tomegét,
kovetkeztessenek az atom vegyértékelektron szamabol a beldle keletkezd ion
toltésszamara,

szerkesszék meg egyszeriibb vegyiiletek képletét, azok segitségével egyszerti kémiai
egyenleteket,

készitsék el onalldoan a tanult molekuldk modelljét és értelmezzék alakjukat a modell
segitségével,

ismerjék a fontosabb, részletesen tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét,
¢€s magyarazzak ezek tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon,

értelmezzEk a kémiai reakcio és a fizikai valtozas kozti kiilonbséget,

ismerjék fel egyszerli esetekben a hétkoznapi életben eléforduld redoxi- és sav-bazis
reakciokat,

mondjanak példat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhasznalaséara, ismerjék
ezek veszélyeit, kornyezetbarat alkalmazasukat,

értelmezzek a hétkoznapokban eléfordulod oldatok Osszetételét, a hasznalati utasitas
alapjan készitsék el a mindennapokban hasznalatos, oldast vagy higitast
igényldvegyszerek oldatait,

értelmezzenek egyszerti, kémiai ismereteket tartalmaz6 d&brakat, grafikonokat,
tablazatokat,

leirds alapjan mutassanak be tanulokisérleteket, hasznaljak szakszerlien a
laboratoriumi eszkozoket, értelmezzék az elvégzett kémiai reakcidkat.
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Kémia 10. osztaly

Ismeretek (tartalmak, | Fejlesztési kovetelmények/ Oraszam

jelenségek, problémak, | a tovabbhaladas feltételei

alkalmazasok)

A széncsoport és elemeinek szervetlen vegyiiletei: 6 ora

Szén. Ervek és ellenérvek tudomanyos | 1 ora

Szén-monoxid. megalapozottsaganak vizsgalata ¢és vitakban wvalo | 1 6ra

Szén-dioxid, szénsav ¢és | alkalmazisa a klimavaltozds kapcsan. A szén- | 2 6ra

sOi. monoxid ¢és a szén-dioxid térfogataval kapcsolatos
szamolasok.

Szilicium és vegyiiletei. Kiegyensulyozott  véleményalkotds a  mesterséges | 2 Ora
anyagok alkalmazasanak el6nyeirél és hatranyairdl.
A fémek és vegyiileteik: 10 ora

Alkalifémek. Hideg  zsiroldokkal  kapcsolatos  szamolasok, | 2 ora
balesetvédelem.

Alkalifoldfémek. M¢észégetéssel, mészoltassal, a mész megkdtésével | 2 ora
kapcsolatos szamolasok, balesetvédelem.

Aluminium. A reakcidk ipari méretekben vald megvalésitasa altal | 1 6ra
okozott nehézségek megértése.

On és dlom. Akkumulatorok  szelektiv  gyljtése  fontossaganak | 1 Ora
megértése.

Vascsoport, krom és | A hulladékhasznositds kornyezeti ¢€s gazdasagi | 2 ora

mangan. jelentdségének felismerése. Vassal, acéllal ¢és
korrozidjaval kapcsolatos szamolasok.

Félnemes és | A félnemes- ¢és nemesfémek tulajdonsagai, | 1 6ra

nemesfémek. felhasznalasa ¢€s érteke kozotti  Osszefliggések

Vegyiileteik. megértése.

Cink, kadmium, higany. | A mérgez6, de kedvezé tulajdonsagi anyagok | 1 6ra
hasznalati szabalyainak betartasa.

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik: 19 ora

Bevezetés a szerves | Az anyagi vildg egységességének elfogadésa. A | 4 ora

kémiaba. modell és képlet kapcsolatanak rogzitése, képletiras.
A nevek értelmezése.

A telitett | Veszélyes anyagok kornyezetterheld felhasznalasa | 4 6ra

szénhidrogének. sziikségességének belatasa. A foldgaz robbanasi
hatarértékeivel ¢és  futdértékével  kapcsolatos
szdmolasok.

Az alkének (olefinek). A haztartdsi miianyaghulladékok szelektiv gytijtése | 2 6ra
¢s Ujrahasznositisa fontossaganak megértése.

A diének és a poliének. | A természetes és mesterséges anyagok | 2 ora
Osszehasonlitasa.

Az acetilén. Balesetvédelmi és munkabiztonsagi szabalyok | 2 6ra

betartasa hegesztéskor.
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Az aromas | Az értéktelen kOszénkatranybol nyert értékes | 2 ora

szénhidrogének. vegyipari alapanyagul szolgalo aromas
szénhidrogének felhasznalasa, elonyok és veszélyek
mérlegelése.

A halogéntartalmu | A szerves halogénvegyiiletek | 3 6ra

szénhidrogének. kornyezetszennyezésével kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6nallo elemzése.

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek: 20 ora

Az alkoholok. Alkoholos italok Gsszetételére, véralkoholszintre, 3 ora
metanolmérgezésre vonatkozd szamolasok,
egészségtudatos magatartas.

A fenolok. A szigortan szabalyozott koriilmények kozotti 1 6ra
felhasznalas sziikségességének megértése.

Az éterek. Munkabiztonsagi szabalyok ismerete €s betartasa. 1 6ra

Az oxovegyliletek. A formilcsoport és a ketocsoport reakcidkészségbeli | 3 6ra
kiilonbségének megértése.

A karbonsavak és soik. | Felismerés: a vegyliletek ¢lettani hatdsa nem az 2 Ora
eléallitasuk modjatol, hanem a szerkezetiik altal
meghatarozott tulajdonsagaiktol fiigg.

Az észterek. Egészséges taplalkozasi szokasok alapjainak 2 Ora
megertése.

A feliiletaktiv anyagok, | A feliiletaktiv anyagok hasznalataval kapcsolatos 1 6ra

tisztitoszerek. helyes szokasok alapjainak megértése.

A szénhidratok. Felismerés: a kémiai szempontbdl hasonlo 1 6ra
Osszetételll anyagoknak is lehetnek nagyon
kiilonb6z6 tulajdonsagaik €s forditva.

A monoszacharidok. Oldasi probak gliikézzal. Szélécukor oxidacidja | 2 ora
(eziisttiikor-proba és Fehling-reakcio, kisérlettervezeés
glilkéztartalma és édesitdszerrel készitett {iditdital
megkiilonboztetésére, ,.kék lombik” kisérlet).

A diszacharidok. A redukildo és nem redukaldo diszacharidok | 2 6ra
megkiilonboztetése.

A poliszacharidok. A keményito tartalék-tapanyag és a cellul6z novényi | 2 éra
vazanyag funkcidja szerkezeti okdnak megértése.

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek: 10 ora

Az aminok. Az aminocsoport és bazisos jellegének felismerése | 1 6ra
¢lettani szempontbdl fontos vegyiiletekben.

Az amidok. Az amidkotés kiilonleges stabilitdsa szerkezeti | 2 6ra
okénak és jelentoségének megértése.

A nitrogéntartalmu | A nitrogéntartalmt  heterociklikus  vegyiiletek | 2 6ra

heterociklusos vazanak felismerése bioldgiai szempontbol fontos

vegyiiletek. vegyiiletekben.

Az aminosavak. Felismerés: az aminosavak két funkcids csoportja | 1 ora

alkalmassa teszi ezeket stabil lancok kialakitasara,
mig az oldallancaik okozzak a valtozatossagot.
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Peptidek, fehérjék. Felismerés: a fehérjéket egyedi (altalaban sokféle | 2 6ra

kotéssel rogzitett) szerkezetiik teszi képessé sajatos
funkcidik ellatasara.

A nukleotidok ¢és a | Felismerés: a genetikai informécid6 megérzését a | 2 ora

nukleinsavak. maximalis szam hidrogénko6tés  kialakulasanak

igénye biztositja.

A tovabbhaladas feltételei:

A tanuldk:

készitsék el onalldan a tanult molekuldk modelljét és értelmezzék alakjukat a modell
segitségével,

ismerjék a fontosabb, részletesen tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét,
¢s magyarazzak ezek tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon,

nem nélkiilozhetik a szerves vegyiiletek fobb alaptipusainak (telitett, telitetlen,
aromas, nyilt lanct, gyliriis, szénhidrogén stb.) ismeretét,

ismerjék a koznapi életben is el6forduld, tanult szerves vegyiileteket, adjak meg
koznapi neviiket, konstiticidjukat, molekulamodellen mutassak be térbeli
szerkezetliket, ismertessék kornyezeti és €lettani hatasukat,

hasznaljak szakszeriien, balesetmentesen, kornyezet- és egészségvédé modon a
szerves vegyipari termékeket,

ismerjék fel a mindennapi életben gyakran el6forduld kolloid rendszereket,
értelmezzék szerkezetiiket, 0sszetevoiket,

soroljak fel a szenvedélybetegségekhez kapcsolodd anyagokat €s ismerjék hatasukat
az emberi szervezetre,

mutassak be az elvégzett tanulokisérleteket, hasznaljdk szakszerlien a vegyszereket és
a kisérleti eszkozoket, értelmezzEék az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat,
tudjanak egyszerii szerves kémiai egyenleteket szerkeszteni,

soroljanak fel szerves vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti problémakat, emlitsenek
megoldasi lehetdségeket ezekre,

ismerjek a gazdasagi fejlodés arnyoldalait, kornyezeti hatdsait és a fenntarthatod
fejlodés fogalmat.

A fejlesztés vart eredményei a gimnaziumi tanulmanyok végén:

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsdgainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatdhoz elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket és
torvényszertiségeket, a legfontosabb szerves és szervetlen vegyiiletek szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eldallitasat, gyakorlati jelentoségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapesolatat, a szerves vegyiiletek esetében
a funkcios csoportok tulajdonsidgokat meghataroz6 szerepét, a tudomdnyos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kiillonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat és jelentdségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit Osszetevoik szerkezete é&s
kdlcsonhatésaik alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus
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felhasznalasaval onalldan vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli Osszefoglalot,
prezentaciot késziteni, és azt érthetd formaban kdzonség el6tt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket €s torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak
¢s szamitasi feladatok megolddsa soran, valamint a fenntarthatésaghoz ¢és az
egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszeri kémiai jelenségekben Ok-okozati elemek meglatdasdra, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutatd, vizsgaldo egyszerii kisérletet, és ennek eredményei
alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgal6 hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszt6, vagy egyszerli tudomanyos, illetve
altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelées alkalmazasaval véleményt
formalni, az abban szerepld allitdsokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok
érveivel iitkdztetni.

Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét
¢s a tarsadalom fejlddési iranyat befolyasolo felelos dontések meghozataldra.
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A kémia tantargy teljes oraterve

11. osztaly 12. osztaly
Heti 6raszam 2 2
Eves 6raszam 72 62
Célok és feladatok

A kémia helyi tanterv célja annak elérése, hogy kdzépiskolai tanulmanyainak befejezésekor
minden tanuld birtokaban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része.

Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezdkkel:

e az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegyiiletek és
a beldliik szervezodo rendszerek épitik fel,

e az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonségaikat,

e avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni,

e a civilizaci6 fejlédésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara,

e a kémia eredményeit alkalmazd termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbol
ad6dd kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy a jovOben is legyen elegendd, magasan kvalifikalt elméleti és jol
képzett gyakorlati szakember, a gimndziumokban az emelt 6raszamu kémia oktatdsban az
alabbi elveket kell kdvetni:

e a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a
tanorakon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben
is hasznalhat6 tudasra kell szert tenni,

e atanuldoknak meg kell ismerni, meg kell érteni és az alapvetd szinten alkalmazni is kell
a természettudomanyos vizsgalati modszereket.

e a kémiaorakon jatsszon kdzponti szerepet az anyag szerkezete €s tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések felismerése €s alkalmazasa.

Erdemes az egves tandrdkhoz egy vagy tobb kisérletet kivéalasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananvagat. A tananyaghoz kapcsolodd informdaciok
feldolgozasa mindig a tananvyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi mdédon:

o forraskeresés €s feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan,
e az informaciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét
probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolddhat,

e bemutatd, jegyzOkonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.
A Nemzeti alaptanterv altal eldirt projektek és tanulmanyi kiranduldsok konkrét témajanak és
a megvaldsitas moddjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerli a
természettudomanyos targyakat oktatd tandrok szoros egyiittmiikddése. Az ismétlés,
rendszerezés és szamonkérés 1dézitésérdl és modjairdl is a tanar dont.
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A fizika, kémia és bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe
szervezve ¢és a harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes altalanos
miveltség kialakulasa érdekében utalni kell a kémia tananyag torténeti vonatkozasaira, és a
mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. A feltiintetett kapcsoloddasi pontok csak arra
hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében egyeztetésre van sziikség.

Kompetencidk fejlesztése:

e a kémia tantargy a Szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez,

e az informdaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanuldk digitdlis kompetencidajanak,
esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és idegen
nyelvi kommunikdciokészségenek, kezdeményezoképességeének fejlesztéséhez is,

e a kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkélcsi neveléséhez, a magyar
vonatkozasok révén pedig a nemzeti éntudat erdsitéséhez,

e a kooperativ oktatasi modszerek a kémiaoran is alkalmat adnak az donismeret és a
tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére,

o a festi és lelki egészségre, valamint a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok
megismerik a kdrnyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdket,

e ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos fliggéségek megeldzésével, a
csaladtervezéssel, a gyermekvallalassal kapcsolatban,

e a kialakulo6 természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossaguk.

Mindezek kapcsan elvarhatd a feleldsségvadllalas mdsokért, amennyiben a tanuloknak szerepet
kell vallalniuk a természettudoményok a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének,
gazdasagi vonatkozasainak megismertetésében, a kemofobia €és az altudomanyos nézetek
elleni harcban, tovabbd a csalok leleplezésében. A kozoktatdsi kémiatanulmanyok végére
¢letvitelszertivé kell valnia a kornyezettudatossdagnak és a fenntarthatosdgra torekvésnek.

Fejlesztési kovetelmények

A tanuldsi folyamat sordn a tanuloknak

o el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket,

o el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol,

e meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol Iényeges és 1ényegtelen
tapasztalatokat,

o ¢rtenilik kell a természettudomanyos gondolkodas és kisérletezés alapelveit és
modszereit,

e ¢rtenilik kell, hogy a modell a valosdg szamunkra fontos szempontok szerinti
megjelenitése,

o ¢rtenilik kell, hogy ugyanazt a valosagot tobbféle modellel is meg lehet jelenitent,

o képeseknek kell lennilik egyszeriibb esetekben 6nalld6 modellalkotésra,

e minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkdznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni,

e korszeri haztartasi, egészségvédelmi, ¢letviteli, fogyasztovédelmi,
energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik,
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a kémidval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak
tanulméanyozasara irdnyul6 vizsgalatokban és projektekben kell részt vennitik.

A tanulok tudasanak értékelése

Az értékelés soran:

az ismeretek megszerzésén tl vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld absztrakcids,
modellalkoto, 1ényeglato és problémamegoldd képessége,

meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett
tapasztalatok szakszeri megfogalmazéssal valo leirasat és értelmezését,

az értékelés kettés céljanak megfeleléen mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a
formativ és a szummativ értékelés kozott,

fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a
diadktarsak altal végzett érté¢kelésnek is,

torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak
megfeleldek legyenek,

a hagyomanyos irasbeli és szobeli mddszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell
kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl és a kozben elsajatitott képességekrol
valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezenticio, vers, ének stb.) létrehozasaval is tanubizonysagot
tegyenek.
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KEMIA

11. évfolyam

Fontos feladat a 11. évfolyamon a szervetlen kémia anyagszerkezeti alapokon valo targyalasa.
A jelen helyi tanterv a kémia érettségi kovetelményeinek megfelelé mélységben tartalmazza a
11. évfolyamon a szervetlen kémiai ismereteket, valamint a mindezekhez kapcsolhatd
szamitasi feladatok tipusait. A helyi tantervben szerepelnek azok az opcionalis ismeretek és
fejlesztési kovetelmények, amelyekrdl a konkrét tanuldcsoport, illetve osztaly ismeretében a
tanar dont. Ezek tobbségére sziikség van az emelt szintli kémia érettségi vizsgan vald
eredményes szerepléshez.

Az elektrokémiai ismeretek ezen évfolyamon valo elmélyitésének az az eldnye, hogy ez jo
alkalmat teremt a redoxireakciok ismétlésére, illetve a megszerzett tudas ezen az évfolyamon
fel is hasznalhat6 a szervetlen elemek és vegyliletek tulajdonsdgainak, eldallitdsanak és
felhasznalasanak tanuldsakor. A koradbban elsajatitott anyagszerkezeti ismereteket attekintd
fejezet utdn a nemfémek és vegyiileteik kovetkeznek (kezdve a nemesgazokkal és a
hidrogénnel, majd fécsoportonként jobbrdl balra haladva a periddusos rendszerben). A fémek
¢s vegyiileteik tanitdsa pedig az altalanos jellemzésiiket kovetden a periddusos rendszer mezoi
szerint haladva torténik. A szigor logika alapjan val6 targyaladst a sok érdekes gyakorlati
alkalmazasnak, valamint a rendkiviil valtozatos oktatasi modszereket és szemléltetési
modokat felmutatdo megkozelitésnek kell élvezetessé tennie.

12. évfolyam

A gimnaziumok 12. évfolyamanak kémia-kerettanterve a 9—11. osztalyban tanult ismeretek
Osszegyljtését, rendszerezését és kiegészitését irja eld a mindennapi élet anyagai, jelenségei
¢s tevékenységei koré csoportositva, interdiszciplinaris szemléletet kovetve. Ehhez
kapcsolodva palyaorientacids és szemléletformalo céllal megjelennek a kémia legfontosabb
eredményei, a kémiatorténet tanulsagai, a jelenben dolgozd kémikusok munkéja és a jovo
nagy kihivasai is. Felhivja a figyelmet a vegyipar potencialisan karos hatasaira, de arra is,
hogy ezek elharitasara is csak a jol képzett kémikusok képesek.

A kerettantervben szerepld mddszertani ajanlasok €s egyéb oOtletek, tanacsok kozott ezen az
évfolyamon is sokféle érdekes téma szerepel. Targyaldsuk sordn megvalosulhat az eldirt
kovetelmények teljesitése. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell a nagy tanuldi aktivitdst megengeddket. A
projektmunkdk, prezentaciok, versenyek, laboratoriumi mérések és az érettségi kisérletek
gyakorldsa soran a tanuloknak is kisérletezniiik kell. A bemutatott és a tanuldk altal elvégzett
kisérletek, mérések, laboratorium- vagy tizemlatogatasok kivalasztasdba €s megtervezésébe
célszerli bevonni magukat a tanulokat is. Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrol
késziiljon jegyzet, jegyzokonyv, prezentacio, poszter, online dsszefoglald (wiki, blog, honlap)
vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok megdrzésére €s felidézésére
alkalmas.
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Kémia 11. évfolyam

Tematikai egység

|. Elektrokémia

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,

aramvezetes.
A kémiai Uton tOrténd elektromos energiatermelés ¢és a
A tematikai egység redoxireakciok kozti Osszefiiggések megértése. A mindennapi
nevelési-fejlesztési egyenaramforrasok miikodési elve, helyes hasznélatuk elsajatitasa.
céljai Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazédsai bemutatdsa. A

galvanelemek ¢és akkumulatorok veszélyes hulladékokként vald
gylijtése €s Gjrahasznositasuk okainak és fontossagdnak megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok) - Oraszam

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetd ismétlés: 2 dra
Fémek reakcioja nemfémes
elemekkel, mas fémionok
oldataval, nem oxidal6 savakkal
¢s vizzel. A redukaloképesség
(oxidalodasi hajlam), a fémek
redukaloképességi sora a
tapasztalatok és az
elektronegativitas ismeretében.
A redoxifolyamatok iranya.
Fémes és elektrolitos vezetés.

A redoxireakciokrol és fémekrol
tanultak alkalmazasa néhany
konkrét reakciora.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, valtozasa levegdn,
reakciok egymas ionjaival,
savakkal, vizzel.!

Galvdanelem: 5 dra

Galvani és Volta kisérletei.

A galvanelemek miikodésének
bemutatasa a Daniell-elem
példajan keresztiil: felépitése és
mukodése, anod- és
katodfolyamatok. A sohid
szerepe, diffuzio gélekben,
pordzus falon keresztiil, pl.
virdgcserépen, tojashéjon.

A redukaloképesség €s a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros ero,
kapocsfesziiltség. Gyakorlatban
hasznalt galvanelemek.
Akkumulatorok, szarazelemek.

A galvanelemek mitkddési
elvének megértése,
kdrnyezettudatos magatartas
kialakitasa.

M: Egyszerli galvanelem (pl.
Daniell-elem) vagy Volta-oszlop
készitése. Kiilonféle
galvanelemek polusainak
megallapitasa, az
elektrodfolyamatok felirdsa. Két
kiilonb6z6 fém és zoldségek
vagy gyiimolcsok
felhasznalasaval késziilt
galvanelemek. Informaciok az
akkumulatorokroél és a
galvanelemekrdl.

Biologia-egészségtan:
elektromos halak,
elektrontranszportlanc,
galvanelemek
felhasznélasa a
gybdgyaszatban,
ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem,
fesziiltség, Ohm-
torvény, ellenallas,
aramer0sség,
elektrolizis, soros €s
parhuzamos
kapcsolas,
akkumulator,
elektromotoros ero,
Faraday-torvények.

1 Az M betlik utén szerepld felsorolasok hangstlyozottan csak ajanlasok, dtletek és valaszthato lehetdségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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Galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak (pl.
nehézfém-szennyezés,
ujrahasznositas). Tiizel6anyag-
cellak, a hidrogén, mint
uzemanyag.

Elektrolizalocella: 5 ora

Az elektrolizalocella
Osszehasonlitasa a galvanelemek
miikodésével, egymasba valo
atalakithatosaguk. Az elektrolizis
folyamata, ionvandorlés, az
elektrolizalocella mikodési
eleve. Anod és katod az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Kiilonb6zo
elektrolizalocellak mukodési
folyamatai reakcioegyenletekkel.
A viz (hig kénsavoldat)
elektrolizise, kémhatas az egyes
elektrodok koriil. Az oldatok
toménységének ¢€s kémhatasanak
valtozasa az elektrolizis soran.
Az alkalifémionok, az 6sszetett
ionok viselkedése elektroliziskor
indifferens elektrdd esetén. A
natrium levaldsa higanykatodon.
Faraday I. és II. torvénye. A
Faraday-allando.

Az elektrolizis gyakorlati
alkalmazasa: akkumulatorok
feltoltése. Klor és natrium-
hidroxid eléallitasa NaCl-oldat
higanykatodos elektrolizisével,
tulfesziiltség. A kloralkaliipar
higanymentes technologiai
(membrancelldk). Az aluminium
ipari eldallitasa timfoldbdl, az s-
mez06 elemeinek eldallitasa
halogenidjeikbdl. Bevonatok
készitése — galvanizalas,
korrozidovédelem.

Az elektrolizald berendezések
miikodésének megértése €s
hasznalata. Koérnyezettudatos
magatartas kialakitasa.

[A Faraday-torvények
hasznalata szamitasi
feladatokban.]?

M: Gyakorlati példak:
akkumulatorok feltoltésének
szabalyai, elemek ¢€s
akkumulatorok feliratanak
tanulmanyozasa.
Elektrolizisek: sdsavoldat, réz-
jodid-oldat, natrium-Kklorid-
oldat, natrium-hidroxid-oldat,
natrium-szulfat-oldat.

Kulcsfogalmak/ | Galvanelem, akkumulator, standardpotencial, elektrolizis, szelektiv

fogalmak

elemgytijtés, galvanizalas.

2 Szogletes zarojelben ([ ]) szerepelnek azok az opcionalis ismeretek és fejlesztési kovetelmények, amelyekrdl a
konkrét tanulocsoport, illetve osztaly ismeretében a tanar dont. Ezekre azonban tobbnyire sziikség van az emelt
szintli kémia érettségi vizsgan valé eredményes szerepléshez.
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Tematikai egység

Il. Szervetlen kémiai bevezeto

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

Az atomok elektronszerkezete, racstipusok, elsdrendii és masodrendi
kotések, anyagok jellemzésének szempontjai, reakciotipusok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemek ¢és vegyliletek csoportositasa, jellemzésiikk szempontjainak
megértése. A Foldet és néhany égitestet felépitd legfontosabb anyagok
eltérd kémiai Osszetételének magyarazata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagok jellemzésének
szempontrendszere: 1 dra
Anyagszerkezet
(részecsketulajdonsagok),
racstipusok.

Fizikai tulajdonsagok (szin,
halmazallapot, oldhat6sag,
stiriség, elektromos vezetés).
Kémiai tulajdonsagok
(reakcioegyenletek). Eléfordulas
a természetben (elemi allapotban,
vegyiiletekben).

Elgallitas (laboratoriumban és
iparban).

Felhasznalasra jellegzetes példak.

Az elemek és vegyiiletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.
Kiilonbségtétel fizikai és kémiai
tulajdonsagok kozott.

Altaldnos kémiai fogalmak
ismétlése: 1 ora

A periddusos rendszer és a beldle
leolvashato tulajdonsagok. Az
elektronszerkezet és a kémiai
tulajdonsagok kapcsolata.

A halmazszerkezet €s kapcsolata
a fizikai tulajdonsagokkal. A
kémiai reakciok tipusainak,
feltételeinek attekintése.

A redoxireakcidk iranyanak
meghatarozasa a
standardpotencialok alapjan
nemfémek kozott is.

A periddusos rendszer felépiilési
elvének megértése €s
alkalmazasa.

M: Fejtord feladatok megoldésa a
periddusos rendszer
alkalmazaséval.

Az elemek sziiletése a
csillagokban: 1 dra

Elemek gyakorisdga a F6ldon és a

vilagegyetemben. [Ennek okai:
magerdk, magfuzid, szupernova-
robbanas, maghasadas.] Miért
vasbol van a Fold magja?
(Prebioldgiai evolucio.)

Az elemek atomjainak
Osszetétele, keletkezésiik
megértése.

M: Képek vagy filmrészlet
csillagokrol, bolygokrol,
diagramok az elemgyakorisagrol.

Biologia-egészségtan:
a biogén elemek és
ionok eléfordulasa az
¢lovilagban.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
energiamegmaradas,
magerdk €s atommag-
stabilitas.
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Kulcsfogalmak/ | Fizikai és kémiai tulajdonsag, racstipus, elektronszerkezet, periodusos
fogalmak rendszer, magfuzid, maghasadas.

Tematikai egység

I11. Nemesgazok

Orakeret
2 ora

Elozetes tudas | Nemesgaz-elektronszerkezet, reakciokészség.

A nemesgazok szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti Osszefliggések

A tematikai egység | megértése. A nemesgazok eléforduldsanak és mindennapi életben
nevelési-fejlesztési | petsltott szerepének magyardzata a tulajdonsagaik alapjan. A
céljai reakciokészség ¢és a gdzok relativ slirliségének alkalmazasa a

nemesgazok eléfordulasaval, illetve felhasznalasaval kapcsolatban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Elektronszerkezet — kis
reakciokészség osszefiiggése:

] ora

[Halmazszerkezet, racstipus. |
Gerjeszthetdség — felhasznalas.
Fizikai tulajdonsagok, a legtobb
anyaggal szemben kismértéki
reakciokészség — elemi allapot.
Nagyobb rendszamuak esetében
vannak vegyiiletek: XeO2, XeQy,
XeF.

Nemesgdzok: 1 ora

Hélium

Fizikai tulajdonsag: kis sliriség, a
legalacsonyabb forraspontl elem.
Eléfordulas: foldgaz,
vildgegyetem, Napban keletkezik
magfuzidval. Felhasznalas:
1éggombok, 1éghajok,
mesterséges levegd
(keszonbetegség ellen), alacsony
hémérsékleten miikodo
berendezések (szupravezetés).

A nemesgazok altalanos
sajatsagainak megértése, az
eltérések okainak értelmezése.
M: Kisérletek héliumos
1éggdmbbel vagy errdl késziilt
film bemutatasa.

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas.

Neon

Eldfordulés: a levegdben.
Felhasznalas: reklamcsdvek
toltdanyaga.

Argon

Eldfordulas: a levegdben a
legnagyobb mennyiségben 1évd
nemesgaz. Eldallitas: a levegd

M: Véddgazas csomagolasu
¢lelmiszer, kompakt fénycso €s
hagyomanyos 1zz6 bemutatésa,

elénydk és hatranyok tisztadzasa.

Informaciok a kilonféle
vilagitotestekrol.

Fizika: fényforrasok.
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cseppfolyositasaval.
Felhasznalas: lehet védogaz
hegesztésnél, élelmiszerek
csomagolasanal, kompakt
fénycsovek toltdanyaga.
Hoszigetel6 tivegek, ruhdk
toltdanyaga.

Kripton

Eléfordulas: a levegdben.
Felhasznalas: hagyomanyos izzok
toltése, a volframszal védelmére
(Brody Imre).

Xenon

Eléfordulas: a levegdben.
Felhasznalas: ivlampak, vakuk,
mozigépek: nagy fényerejii
gazkisiilési csovek.

Radon

Elettani hatas: radioaktiv. A
levegdben a hattérsugarzast
okozza. Felhasznalas: a
gyogyaszatban képalkotasi
eljarasban, sugarterapia.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nemesgaz-elektronszerkezet, relativ stirtiség.

Tematikai egység

V. Hidrogén

Orakeret
4 ora

Elézetes tudas |*
izotopok.

Apolaris kovalens kotés, izotdp, magfizio, diffizid, redukaloképesség,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A legkisebb striiségli gaz szerkezete, tulajdonsagai ¢s felhasznalasa
kozotti Osszefiiggések megértése.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

Jelen;lel;g;l;,l 2E)Zr;l)sl:)lltz;nak, médszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
Atomszerkezet, izotopok. 1 ora | A hidrogén kiilonleges Fizika:
[A nehézviz és annak szerepe.] tulajdonsagainak és azok hidrogénbomba,
Molekulaszerkezet, polaritas ' szerkezeti okainak megértése, magreakciok,
halmazszerkezet ’ ’ alkalmazésa a felhasznalasi magfuzid, a

Fizikai tulajdonsagok,
[diffuziosebesség].

Kémiai reakciok: 1 ora
oxigénnel (égés, durrandgaz) és
egyéb kovalens hidridek.
Robbanaskor végbemend

modjainak magyarazatara.

M: A hidrogén laboratoriumi
eldallitasa, durrandgdzproba,
¢gése. Redukalo hatasa réz (I)-
oxiddal, fémek reakcidja hig
savakkal. [A diffuzié bemutatasa
maz nélkiili agyaghengeres

tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem,

tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: 11.
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lancreakciok, ezzel kapcsolatos
katasztrofak. [Kis
elektronegativitasu fémekkel
szemben oxidalészer (ionos
hidridek). Intersticialis hidridek.]
Felhaszndlas: 1 dra

Léghajok, ammoniaszintézis,
milanyag- és robbanoszergyartas,
margarin eldallitasa, rakéta
hajtoanyaga.

El6fordulasa a vilagegyetemben
¢s a Foldon.

Természetben eldfordulo
vegyiiletei: 1 dra

viz, ammonia, szerves anyagok.
[A magf(zio jelendsége.]
Izotopjainak gyakorlati szerepe.
A hidrogén mint alternativ
uzemanyag.

Ipari és laboratoriumi eldallitas.

kisérlettel.]

vilaghaboru, a
Hindenburg l1éghajo
katasztrofaja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diffuzio, égés és robbanas, redukaldszer.

Tematikai egység

V. Halogének

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Az oldhatosag Osszefliggése a molekulaszerkezettel, apolaris, polaris
kovalens kotés, oxidalodszer.

eltérd

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halogének ¢és halogénvegyliletek hasonlosaganak és
tulajdonsagainak szerkezeti magyardzata. A veszélyes anyagok
biztonsagos haszndlatanak gyakorlasa a halogén elemek és vegytileteik
példdjan. Annak megértése, hogy a hétkdznapi ¢€letben hasznalt
anyagok is lehetnek mérgez6k, minden a mennyiségen ¢és a
felhasznalas moddjan mulik. Az élettani szempontbol jelentds
kiilonbségek felismerése az elemek és azok vegyiiletei kozott. A

hagyomanyos fényképezés alapjainak megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Fluor: 1 dra

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsag: legnagyobb
elektronegativitas, legerésebb
oxidaloszer. Reakcid hidrogénnel.
Eléfordulas: asvanyokban,
fogzomancban.

A halogénelemek ¢és vegyiileteik
molekulaszerkezete, polaritéasa,
halmazszerkezete, valamint
fizikai és kémiai tulajdonsagai
kozotti Osszefiiggések megértése,
alkalmazésa, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

Biologia-egészségtan:
a s6 jodozasa, a
fogkrém fluortartalma,
gyomorsav, kivalasztas
(kloridion), a jod
SZerepe.

Fizika: az
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Klor: 2 ora

Fizikai tulajdonsdgok. Fizikai és
kémiai oldodas
megkiilonboztetése.

Kémia reakciok: vizzel, fémekkel
(halosz = s6képzés), hidrogénnel,
mas halogenidekkel
(standardpotencialtol fiiggden).
Eldallitas: ipari, laboratériumi.
Felhasznalas: sosav, PVC-
gyartas, vizfertdtlenités (klorozott
fenolszarmazékok veszélye).
Elettani hatas: mérgez6.
Natium-klorid (késd): 1 ora
Fizikai tulajdonsagok.
El6fordulas. Elettani hatasa:
testnedvekben, idegsejtek
miikodésében, magas vérnyomas
rizikofaktora a tilzott
sofogyasztas (,,fehér méreg”).
Felhasznalas: utsozas hatasa a
novényekre, gépjarmiivekre.
Hidrogén-klorid: 2 éra

Fizikai tulajdonsagok. Vizes
oldata: sosav. Maximalis
toménység. Kémiai reakcio,
illetve a reakcid hianya
kiilonb6z6 fémek esetében.
Eléfordulas: gyomorsav-
gyomorégés, hdztartasi sosav.
Hipo: 0sszetétele, felhasznalasa,
vizes oldatanak kémbhatasa,
veszélyei. (Semmelweis Ignac:
klormeszes kézmosas.)

Brom: 1 ora

Fizikai tulajdonsagok.

Kémiai reakciok: telitetlen
szénhidrogének kimutatdsa
addicios reakcidval. Elettani
hatas: maro, nehezen gyogyuld
sebeket okoz.

Jod: Fizikai tulajdonsagok.
Kémiai reakciok: hidrogénnel,
fémekkel. Felhasznalas:
jodtinktara. El6fordulas: tengeri
¢élélényekben, pajzsmirigyben
(jodozott s0).
Hidrogén-halogenidek: 1 ora
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet.

M: A klor eldallitasa (flilke alatt
vagy az udvaron) hip6 és sosav
0sszeontésével, illetve kalium-
permanganat és sosav
reakcidjaval [a kalium-
permanganat és sosav
reakcidegyenlet rendezése],
konyhaso eldallitasa elemeibdl. A
hidrogén-klorid eldallitasa
laboratoriumban konyhasobol
kénsavval. Szokokutkisérlet
hidrogén-Kkloriddal.

Brom bemutatasa (zart tivegben).
Bromos viz reakcidjanak hianya
benzinnel vagy brémos vizbol
brom extrakcioja/kioldasa
benzinnel, bromos viz reakcidja
¢tolajjal vagy olajsavval.
[Bromos viz reakcidja natrium-
hidroxid-oldattal.]

Joéd szublimacidja, majd
kikristalyosodasa hideg feliileten.
Jo6d oldhatosaganak vizsgalata
vizben, alkoholban, benzinben.
J6d és aluminium reakcidja.
Keményitd kimutatasa joddal
krumpliban, lisztben,
pudingporban. Halogenidionok
megkiilonboztetése eziist-
halogenid csapadékok
képzésével. Informaciok a
halogénizzokrol.

energiafajtak
egymasba valo
atalakulasa,
elektrolizis,
légnyomas.

Foldrajz: sébanyak.
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[A saverOsség valtozasa a
csoportban — a kotés polaritasa. ]

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Veszélyességi szimbolum, fertétlenités, erélyes oxidaloszer, fizioldgias
s6oldat, szublimacio.

Tematikai egység

Orakeret

V1. Az oxigéncsoport 7 éra

Elozetes tudas

Kétszeres kovalens kotés, allotrép mddosulat, sav, oxidaloszer, freon,
oxidacios szam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Az oxigéncsoport elemeinek €s vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele
¢s tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazéasa. Az
oxigén ¢s a kén eltérd sajatsdgainak magyarazata. A kénvegyiiletek

céljai valtozatossaga okainak megértése. A kornyezeti problémak iranti
érzékenység fejlesztése. Tudomany és altudomany
megkiilonboztetése.
.Ismer’etek (tartalrma,k, Fejlesztési kovetelmények/ Kabesolédssi pontok
jelenségek, problémak, médszertani ajanlasok P P

alkalmazasok)

Oxigén: 1 dra
Molekulaszerkezet: allotrop
modosulat — a dioxigén és az
6zon molekulaszerkezete. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcio
hidrogénnel (durrandgaz, égés),
oxidok, hidroxidok, oxosavak
képzddése. Eldallitas: iparban €s
laboratériumban.

Felhasznalas: 1angvago,
1élegeztetés, kohaszat. Az oxigén
szerepe az ¢lovilagban (1€gzés,
fotoszintézis). A vizben oldott
oxigén oldhatosaganak
hémérsékletfiiggése.
Altudomany: oxigénnel dusitott
italok.

Ozon

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: Sok anyaggal
szemben nagy reakciokészség,
bomlékony.

Az 6zon keletkezése és
elbomlasa, elofordulasa. A
magaslégkori 6zonréteg szerepe,
vékonyodasanak oka és
kovetkezményei. Elettani hatés:

Az oxigéncsoport elemeinek és
vegyiileteiknek attekintése, a
szerkezet és tulajdonsagok
kozotti kdlesonhatasok
megértése ¢€s alkalmazasa,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A tellur felfedezése (Miiller
Ferenc).

Az oxigeén eldallitasa, egyszerli
kimutatasa (a parazslo
gyujtopalcat langra lobbantja).
Oxigénnel és levegdvel felfujt
PE-zacskok égetése. Kiillonbozd
anyagok égetése, pl. fémek,
metan, hidrogén, papir.

Biologia-egészségtan:
1égz¢és és fotoszintézis
kapcsolata,
oxigénszallitas.

Foldrajz: alégkor
szerkezete és
Osszetétele.
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az 6zon mint fertotlenitoszer, a
felszinkozeli 6zon mint
veszélyes anyag (szmog,
fénymasolok, 1ézernyomtatok).
Az ,,6zondus levegd” téves
képzete.

Viz: 2 ora

Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok: a stiriiség
valtozéasa a hdmérseklet
fiiggvényében, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajho, a nagy feliileti fesziiltség
¢s oka (Eotvos Lorand). Kémiai
tulajdonsag: autoprotolizis,
amfotéria, a viz mint
reakciopartner. Edesviz,
tengerviz 0sszetétele, az
édesvizkészlet értéke.
Hidrogén-peroxid
Molekulaszerkezet: alak,
polaritas, halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: bomlas
[diszproporcid], a bomlékonysag
oka. Oxidaloszer és
redukéloszer. Felhasznalas:
rakéta-lizemanyag, hajszokites,
fertotlenités, viztisztitas

(Hyperol).

M: Vizzel kapcsolatos kisérletek
felidézése: a megdorzsolt
tivegrud eltériti a vékony
vizsugarat, oldhatosagi probak
vizben: pl. konyhasd, kalium-
permanganat, alkohol, olaj, jod.
Hajtincs szOkitése ammonias
hidrogén-peroxiddal. Jodid-
ionok oxidacidja hidrogén-
peroxiddal és a keletkezd jod
kimutatdsa keményitdvel. A
hidrogén-peroxid bomlésa
katalizator hatasara. [Kalium-
permanganat és hidrogén-
peroxid reakcioja, az egyenlet
rendezése. ]

Biologia-egészségtan:
a viz az élovilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai,
hotagulés, a hotagulas
szerepe a természeti
¢s technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezddése.

Kén: 1 ora

Halmazszerkezet: allotrop
modosulatok. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: égése.
Eléfordulas: terméskén, kdolaj
(kéntelenitésének
kornyezetvédelmi jelentdsége),
vegyliletek: szulfidok (pirit,
galenit), szulfatok stb.,
fehérjékben. Felhasznalas:
novényveédo szerek,
kénsavgyartas, a gumi
vulkanizélasa.
Hidrogén-szulfid
(kénhidrogén): 1 ora
Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai

A kén és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitésa.

M: A kén olvasztasa és lehtitése
vizzel, a valtozasok okainak
elemzése. Kénszalag égetése,
reakcié fémekkel, pl. cink és kén
reakcidja. A kén-hidrogén vizes
oldatanak kémhatéasvizsgalata,
reakcidja joddal.
[Csapadékképzés kiilonbozo
fémionokkal, redukal6 hatas:
elnyeletés kalium-permanganat-
oldatban.] A kén égésekor
keletkezd kén-dioxid felfogasa,
feloldasa vizben, a keletkezett

Biologia-egészségtan:
zuzmoOk mint
indikatorok, a levegd
szennyezettsége.
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tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: sav-bazis és redoxi
tulajdonsagok. Elettani hatas:
mérgez0. El6fordulas:
gyogyvizekben.

Kén-dioxid: 1 dra
Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: reakcio vizzel.
Eldfordulas: fosszilis
tiizel6anyagok égetésekor.
Elettani hatas: mérgezo.
Felhasznalasa: boroshorddk
fertdtlenitése, kénsavgyartas.
Kénessav

Keletkezése: kén-dioxid és viz
reakciojaval: savas eso
kialakulasanak okai, karos
hatasai. Szulfitok a borban.
Kén-trioxid: 1 ora
Molekulaszerkezet. El6allitas:
kén-dioxidbol. Kémiai reakcio:
vizzel kénsavva alakul.

Kénsav

Molekulaszerkezet,
halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi:
fémekkel valo reakcio,
passzivalas, szenesités.
Kétértekli sav — savanyu so.
Kénsavgyartas. Felhasznalas: pl.
akkumulatorok, nitraloelegyek.
Szulfatok

A szulfat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete, glauberso, gipsz,
rézgalic, [barit, timso].
Natrium-tioszulfat

Reakcidja joddal [jodometria].
Felhasznalasa fixirsoként.

oldat kémhatasanak vizsgalata
[redukalo hatasa kalium-
permanganat-oldatban, reakcidja
kén-hidrogénes vizzel, Lugol-
oldattal]. Hig kénsavoldat
kémhatasanak vizsgalata,
tomény kénsav hatdsa a szerves
anyagokra: porcukorra, papirra,
pamutra. Kiilonb6z6 fémek
oldasa hig és tomény kénsavban.
A ként tartalmaz6 kiillonb6z6
oxidacids szamu vegyliletek, pl.
szulfidok, szulfitok, tioszulfatok
¢s szulfatok és az ezeknek
megfeleld savak Osszehasonlitasa
az oxidalo-, illetve redukalohatas
szempontjabol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Autoprotolizis, édesviz, tartdsitdszer, oxidalo sav, légszennyezd gaz,
savas es0, kétértékl sav.
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leai 5 . . Orakeret
Tematikai egység VI1. Nitrogéncsoport 7 ora
Elézetes tudas Héaromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,

légszennyezd gaz.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A nitrogén ¢és a foszfor sajatsdgainak megértése, Osszevetése,
legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betoltott jelentdségének
felismerése. Az anyagok természetben vald korforgasanak megértése.

céljai Helyi

kornyezetszennyezési
megismerése és valaszkeresés a problémara.

probléma kémiai

vonatkozasainak

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Nitrogén: 1 dra

A nitrogén molekulaszerkezete,
fizikai tulajdonsagai. Kémiai
tulajdonsag: kis reakciokészség a
legtobb anyaggal szemben, reakcid
oxigénnel és hidrogénnel. Elettani
hatas: keszonbetegség.
Ammdnia: 1 ora
Molekulaszerkezet: alak,
kolesonhatasok a molekulak
kozott. Fizikai tulajdonsagok.
Konnyen cseppfolyosithato.
Kémiai tulajdonsagok: sav-bazis
reakciok — vizzel, savakkal.
Eldallitas: szintézis és
koriilményei, dinamikus
egyensuly. Keletkezés: szerves
anyagok bomlasa (WC-szag).
Felhasznalas: pl. ipari hiitok,
mitragyagyartas,
salétromsavgyartas.

A nitrogén oxidjai: 1 dra

NO keletkezése villamlaskor és
belsd égésii motorokban. NO»
fizikai tulajdonsagai,
[dimerizaci6]. Elettani hatasok:
értagitd hatas (Viagra), mérgezd
kipufogogazok, gépkocsi-
katalizator alkalmazasa.
Felhasznalas: salétromsavgyartas.
N2O: kéjgaz. Elettani hatas: bodit.
(Davy: érzéstelenités).
Felhasznalas: pl. habpatron,
sziilészet, iizemanyag-adalék,
méhészet.

A nitrogéncsoport elemeinek
és vegyiileteinek rovid
attekintése, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti
kolcsonhatasok megértése és
alkalmazdsa, kdrnyezettudatos
¢s egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Kisérletek folyékony
levegével. Ammonia oldodésa
vizben: szokdkutkisérlet.
Ammonia és HCl-gaz
reakcidja. [Az ammonia
komplexképzése réz(II)-
szulfattal.] Informaciok az
ipari és biologiai
nitrogénfixalasrol. Nitrogén-
oxidok keletkezése réz és
tomény salétromsav
reakcidjakor. Salétromsav
vizes oldatanak kémhatas-
vizsgélata kiilonb6z6
indikatorokkal. Hig és tomény
salétromsav reakcioja
kiilonboz6 fémekkel. Flistolgd
salétromsav reakcioja
terpentinnel. Csillagszoro
készitése, vagy gorogtliz, vagy
bengalitliz bemutatasa.
Rajzolas telitett KNOsz-oldattal
szlir6papirra és szaradas utan
meggyujtasa izz0 vasszeggel.
Puskaporkészités és -égetés.
Hurkapélca vagy gumimaci
oxidélasa olvasztott kalium-

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgasa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a
levegd és a viz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP,
eutrofizacio, a
miitragyak hatasa a
novények fejlodésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.
Biolumineszcencia.

Fizika: II. fotétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.
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Salétromsay: 1 ora
Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis és redoxi.
Vilasztoviz, kirdlyviz. Eloallitas: a
salétromsavgyartas 1épései.
Nitratok: 1 ora

A nitrat-ion elektronszerkezete,
térszerkezete. A nitratok oxidalod
hatasa. Felhasznalds: ammonium-
nitrat: pétiso; kalium-nitrat:
puskapor. Mitragyak és szerepiik,
valamint kdrnyezeti veszélyeik.
Eutrofizécio, primor termékek.

A nitrogén korforgésa a
természetben, szennyviztisztitas.
Azidok elénye és hatranya a
1égzsakokban. Nitritek szerepe a
tartositasban (pacsok).

nitratban.

Foszfor: 1 dra

Az allotrop modosulatok és
Osszehasonlitasuk.

A gyufa régen és ma, Irinyi Janos.
A foszfor hasznalata a hadiiparban.
Difoszfor-pentaoxid

Kémiai tulajdonsag: higroszkopos
(szaritoszer), vizzel valo reakcio
[dimerizécio].

Foszforsav

Molekula- és halmazszerkezet.
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: reakcid vizzel és
NaOH-dal tobb 1épésben,
kozéperds, haromértékii sav —
savanyu sok, foszfatok,
hidrolizisiik. Felhasznalas:
iditoéitalokban és rozsdaoldo
szerekben. Elettani hatés.
Foszfatok: 1 ora

A foszfation elektronszerkezete,
térszerkezetetriso felhasznalasa.
A foszfor korforgasa a termé-
szetben. Mitragyak, mosdszerek,
vizszennyezés — eutrofizacid. A
fogak ¢€s a csontok felépitésében
Jjatszott szerepe. Foszfolipidek —
sejthartya. Energia taroldsara
szolgald szerves vegyiiletek. (ATP,
[KP]) Lumineszcencia
(foszforeszkalas és fluoreszkalas).

A foszfor és egyes vegyiiletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A fehérfoszfor oldodéasa
szén-diszulfidban,
ongyulladasa. A voros- és
fehérfoszfor gyulladasi
hémérsékletének
Osszehasonlitasa vaslapon.
Informécidk Irinyi Janosrol és
a gyufa torténetérdl. Difoszfor-
pentaoxid eldallitasa
vorosfoszfor égetésével, oldas
vizben, kémhatas vizsgalata. A
triso vizes oldatanak
kémhatas-vizsgalata.
Kiilonbozd tiditoitalok
Osszetételének elemzése.
Lumineszcencids kisérletek.
Informaciok a foszfatos és a
foszfatmentes mosdporok
Osszetételérol, miukodeésérol,
kornyezeti hatédsairdl.
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Kulcsfogalmak/

Eutrofizéacio, anyagkorforgas, gyulladasi hdmérséklet, lumineszcencia.

fogalmak
Tematikai egység VIII. Széncsoport Orakeret
8 ora
Elozetes tudas Atomrécs, allotrép modosulat, szublimacid, gyenge sav.
A szén ¢és a sziliclum korszerii felhaszndlasi lehetéségeinek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

megvizsgalasa. A szén ¢€s szilicium vegyiiletek szerkezete, Osszetétele
¢és tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése €s alkalmazéasa. A
szén-dioxid kvota napjainkban betoltott szerepének megértése. A

céljai

foldkérget felépitd
szilikatok jelentéségének megértése.

legfontosabb vegyiiletek:

a karbonatok és

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szén: 1 ora

A grafit, a gyémant, a fullerének
szerkezetének Osszehasonlitésa.
Fizikai tulajdonsagok. El6for-
dulasuk, felhasznalasuk (nano-
csovek). A természetes szenek
keletkezése, felhasznalasuk
torténete, kornyezeti problémai.
Mesterséges szenek: eldallitas,
adszorpcio.

Szén-monoxid: 1 éra
[Molekulaszerkezet: dativ kotes,
apolaris jellegének oka.] Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: redukaloszer —
vasgyartas, égése. Keletkezése:
széntartalmt anyagok tokéletlen
égésekor. Elettani hatés: az életet
veszélyeztetd mérgezd hatdsa
konkrét példakon keresztiil.
Szén-dioxid: 1 éra
Molekulaszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok (széarazjég,
szublimacio). Kémiai
tulajdonsag: vizben oldodas
(fizikai és kémiai) — kémhatéas.
Kornyezetvédelmi probléma: az
iiveghazhatas fokozodasa,
klimavaltozas. Elettani hatasa:
osztalyterem szellOztetése,
fejtajas, borospincében, zart

A széncsoport két leggyakoribb
elemének és vegylileteiknek
ismerete, a szerkezetik és
tulajdonsagaik kozotti
Osszefliggések megértése €s
alkalmazasa, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: A fa szaraz leparlasa, a fagaz
meggyujtasa, adszorpcios
kisérletek aktiv szénen
malnaszdrppel, vorosborral,
ammoéniaval. Egés (langgal-
izzassal). A szén-dioxid
eldallitasa, felfogasa, hatdsa az
¢gésre (gyertyasor livegkadban),
szarazjég szublimalasa. Meszes
vizzel valo kimutatés
szivoszallal a kifijt levegébdl. A
szénsav kémhatasa, valtozasa
melegités hatdsara. Karbonatok
¢s hidrogén-karbonatok
reakcidja sosavval, vizes oldatuk
kémbhatasa.

Biologia-egészségtan:
adszorpcio, a szén-
dioxid az ¢él6vilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
dioxid szallitas.

Fizika: félvezeto-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.
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garazsokban 0sszegyulik,
kimutatasa.

Szénsayv: 1 ora

A szén-dioxid vizes oldata, savas
kémbhatas. A szén-dioxiddal
dusitott iiditok hatasa a
szervezetre. (Jedlik Anyos —
szikviz.)

Karbonadtok és hidrogen-
karbonatok: 1 ora

A karbonat-ion elektronszer-
kezete és térszerkezete. Szoda,
szodabikarbona, mészko,
dolomit.

A szén korforgasa a
természetben.

Szilicium: 1 dra
Halmazszerkezet ¢és fizikai
tulajdonsag: atomrécs,
félvezetdk. Felhasznalas:
elektronika, mikrocsipilizem,
otvozet. Eléfordulés: dsvanyok
Szilikonok szerkezete,
tulajdonsagai, jelentdsége
napjainkban. Szilikon protézisek
szerepe a testben (elonyok,
hatranyok).

Szilicium-dioxid: 1 dra
Halmazszerkezet. Uveggyartas.
Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznositas.

Szilkdtok: 1 dra

Szilikatok eléfordulasa
asvanyokban és kdzetekben,
felhasznalasuk. A viziiveg
tulajdonsdgai és felhasznalasa.

A szilicium és egyes vegyliletei
gyakorlati jelentdségének
megértése, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Kiilonb6z6 szint
homokszemcsék vizsgalata
nagyitoval. Uvegcsd hajlitdsa
Bunsen-égdvel. Oreg
ablakiivegek als6 vastagodasa.
,vegyeész viragoskertjének”
készitése vizlivegbdl és szines
fémsokbol. A ,,gyurmalin”
kiilonleges sajatsagai.
Informécidk az liveggyartasrol,
az iiveg napjainkban betoltott
szerepérdl, a szamitogeprol €s a
karbonszélas horgaszbotrol.

Kulcsfogalmak/ | Mesterséges szén, adszorpcio, rétegracs, tiveghazhatas, amorf anyag,

fogalmak

szilikat, szilikon.

Orakeret

Tematikai egység IX. A fémek altalanos jellemzése

3 ora

Fémes kotés, otvozet, érc, redukcid, galvancelldk, standardpotencidl,
elektrolizis, galvanizalas.

Elozetes tudas

A kornyezetiinkben 1évé fémtargyak hasonlosdgainak, illetve eltérd
tulajdonsagaik okainak megértése. A fémek eltérd értékének
magyarazata az el6fordulasukkal, tulajdonsagaikkal és felhasznalasi
modjaikkal.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A fémek elofordulasa a
termeészetben: 1 ora

Felfedezésiik és eloallitasuk
torténete. Szerepiik, jelentdségilik
valtozasa a torténelmi korokban.
A fémracs szerkezete és
jellemzése. A fémek fizikai
tulajdonsagai: halmazallapot,
olvadaspont, stiriség (konnyti- és
nehézfémek), megmunkalhatosag
¢s ezek Osszefliggése a
racsszerkezettel, elektromos és
hGvezetés, szin és ezek okai.
Otvizetek: 1 ora

Az 6tvozetek fogalma,
szerkezetiik. A fémek kémiai
tulajdonsagai.

A korrozio és a korroziovédelem:

1 ora

Passziv allapot, a feliileti
védelem és az 6tvozés
jelentdsége. Helyi elem
kialakulasa.

A fémek altalanos
sajatossagainak ismerete, ezek
okainak megértése. Fémek
korroziovédelme,
kornyezettudatos magatartas
kialakitéasa.

M: Fémdrotok hajlékonysaga,
hovezetése, eltérd szine.
Informacidk az 6tvozetek
felhasznalasarol.

Fizika: elektromos és
hévezetés, stirtiség,
olvadéspont,
magnesesseg, szin.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Koénnylifém, nehézfém, korrdézidovédelem.

Tematikai egység

X. Az s-mezo fémei

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas
anyagok.

Redoxireakcid, standardpotencidl, gerjesztett allapot, feliiletaktiv

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az s-mezd fémei ¢és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése ¢€s alkalmazasa. A
vizkeménység, a vizladgyitds és vizkdoldas problémainak helyes
kezelése a hétkdznapokban.

vegyiileteik

szerkezete,

Osszetétele és

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Alkdlifémek: 3 dra

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: redukaldszerek,
soképzés, reakciod vizzel.
Eldfordulas: vegyiileteikben,

Alkalifémek és foldfémek
hasonlosagai, illetve eltérd
sajatsagai okainak megértése,
kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas

Biologia-egeészségtan:
a csont kémiai
Osszetétele,
kivalasztas (natrium-
¢s kaliumion),
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természetes vizekben oldva,
sobanyakban. Eléallitas:
olvadékelektrolizissel (Davy).
Vegyiileteik felhasznalasa: késo,
lugkd, hipd, szdda,
szddabikarbona, triso.

kialakitéasa.

M: Na, K olvasztasa,
otvozetképzésiik. Na, K
reakcioja fenolftaleines vizzel.
Langfestési probak (pl. kalium-
klorat, keményit6 és fémsok
keverékének kémcsdben valo
hevitésével, vagy sosav, cink és
fémso felhasznalasaval, vagy
fémsok oldataiba martott
hamumentes sziirépapirdarabok
meggyujtasaval).

idegrendszer
(natrium- és
kaliumion),
izérzékelés — sbs iz
fiziologias sooldat.

Alkalifoldfémek: 3 ora

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsagok: redukéldszerek,
soképzés, reakciod vizzel.
Vegyiileteik felhasznélésa az
épitdiparban: mészkd, égetett
mész, oltott mész, gipsz. Elettani
hatés: kalcium- és
magnéziumionok szerepe a
csontokban, izommitkédésben.

Jelentdség: a vizkeménység okai.

A lagy és a kemény viz (esdviz,
karsztviz). A kemény viz karos
hatasai a haztartasban €s az
iparban. Valtozo és allando
vizkeménység. A vizlagyitas
modszerei: desztillalas,
vegyszeres vizlagyitas,
ioncserélés. A haztartasban
hasznalt ioncserés vizlagyitas,
ioncseréld (mosogatogeép
vizlagyito sgja). Vizkdoldas:
savakkal.

M: Magnézium fenolftaleines
vizzel valo reakcidja
melegitéssel, égése. Tojashéj
kiégetése, reakcio vizzel,
fenolftaleinindikator
jelenlétében. Gipszontés. A
szappan habzésa lagy és kemény
vizben. Vizkoves edény tisztitasa
ecetsavval.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

ioncseréld.

Redukaloszer, langfestés, olvadékelektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas,

Tematikai egység

Xl. A p-mezo fémei

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Savak és bazisok, oxidacid, izotopok, amfoter tulajdonsigok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

vegyiileteik

szerkezete, Osszetétele ¢és

Az aluminium, 6n és olom eltérd sajatsdgainak magyardzata. A
tulajdonsagai
kapcsolatok felismerése és alkalmazasa. A vordsiszap-katasztrofa
okainak ¢és kdvetkezményeinek megértése.

kozotti

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsolodasi pontok
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jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

modszertani ajanlasok

Aluminium: 3 dra

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsagok: passzivalodas és
védo oxidréteg, amfoter sajatsag.
Eldfordulas: a foldkéregben
(bauxit, kriolit), agyagféleségek.
Eldallitas és felhasznalas:
bauxitbol: kiltigozas,
timfoldgyartas, elektrolizis;
példak a felhasznalasra. A hazai
aluminiumipar problémai,
kdrnyezetszennyezgs,
Ujrahasznositas.

Az aluminium-ion feltételezett
¢lettani hatasa (Alzheimer-kor).
On és 6lom: 1 ora
Atomszerkezet: kiilonb6zd
izotopok €s azok tomegszama,
neutronszama [Hevesy Gyorgy].
Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok: feliileti védoréteg
kialakulasa levegén. Reakcidik:
oxigénnel, halogénekkel, az 6n
amfoter sajatsdga. Mai és
egykori felhasznalasuk:
akkumulatorokban, 6tv6z06
anyagként, festékalapanyagként,
nyomdaipar, forrasztoon. Az
o0lomvegyliletek mérgezo,
kdrnyezetszennyezd hatésa.

A p-mez6 fémei és vegyiileteik
tulajdonsagainak megértése,
ezek anyagszerkezeti
magyarazata, kornyezettudatos
¢és egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Az aluminium vizzel és
oxigénnel val6 reakcidja a
védoréteg megbontdsa utan.
Reakcidja sdsavval és natrium-
hidroxiddal. Termitreakci6 vas-
oxiddal. [Aluminiumsok
hidrolizise, aluminium-hidroxid
amfoter jellege.] Az 6lom
viselkedése kiilonb6zo savakkal

szemben, forrasztoon olvasztasa.

Informacidk a magyarorszagi
aluminiumgyartasrol és a
vorosiszap-katasztrofarol, az
onpestisrol (Napdleon
oroszorszagi hadjaratanak
kudarca vagy Robert Scott
tragédidja), a beliil 6nnal bevont
konzervdobozokrol, az 6lombol
késziilt vizvezetékekrol, az
6lomkristalyrol.

Fizika: elektromos
ellenallas,
akkumulator

Biologia-egészségtan:
az 6lom
felhalmozodasa a
szervezetben,
o0lommérgezés tlinetet,
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgy4rtas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Amfoter anyag, érc, vordsiszap, kdrnyezeti katasztrofa.

Tematikai egység

XIl. A d-mezé fémei

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Eltéré szerkezetli fémracsok, redukcios eldallitds, magnes, Otvozet,
nemesfém.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A d-mezé fémei ¢és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele ¢és
tulajdonsagai kozotti kapcesolatok felismerése és alkalmazasa. Az
Otvozetek sokréti felhaszndldsdnak megértése. A  nehézfém-
vegyliletek élettani hatdsainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa.
A tiszai cianidszennyezés aranybanyaszattal vald Osszefiiggésének
megertese.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/ Kapcsolodasi pontok
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jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

modszertani ajanlasok

Vascsoport: 3 ora

Vas

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: rozsdasodas nedves
levegdn, a rozsda szerkezete, a
vas korroziévédelme. A vaspor
¢gése a csillagszoroban. Reakcio
pozitivabb standard potencialu
fémek ionjaival.

El6allitas és felhasznalas:
vasgyartas. Fontosabb vasércek.
Huta és hamor. A modern koho
felépitése, mikodése, a koksz
szerepe, a salakképzo szerepe. A
redukcios egyenletek és a
képzOdo nyersvas. Acélgyartas:
az acélgyartads modszerei, az acél
kedvezd sajatsagai és annak
okai, az 6tvozdanyagok ¢€s
hatasuk. Az edzett acél. Vas
bioldgiai jelentdsége
(ndvényekben, allatokban).
Ujrahasznositas, szelektiv
gyljtés.

Kobalt

Otvozoéfém. A kobalt-klorid
vizmegkotd hatasa €s
szinvaltozasa. Elettani
jelentésége: Bio vitamin.,

Nikkel

Otvozéfém: korrozidovédelem,
fémpénzek, orvosi miiszerek.
Ionjai zoldre festik az iiveget.
Margaringyartasnal katalizator.
Galvanelemek.

Elettani hatés: fémallergia
(,,ingerlany”), rakkeltd hatés.

A d-mez6 fémeinek
atomszerkezete és ebbdl adodo
tulajdonsagaik megértése. A
vascsoport, a krom, a mangén, a
volfram és a titan fizikai
tulajdonsagai (stirtiség,
keménység, olvadaspont,
magneses tulajdonsag) és
felhasznalasuk kozotti
Osszefliggések megértése.
Koérnyezettudatos és
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Magnes hatasa vasreszelékre.
Vaspor szorasa langba. Vas hig
savakkal valo reakcidja, tomény
oxidal6 savak passzivalo hatéasa.
Kiilonb6z6 oxidacios allapota
vasvegyiiletek keletkezése és
szine (sOrdsiiveg). Vasszeg réz-
szulfat-oldatba valo helyezése. A
novények parologtatasanak
kimutatasa kobalt-kloridos
papirral.

Krom: 1 ora

Otvozétém: korroziovédd
bevonat, rozsdamentes acél.
[Mikroelem: a szénhidrat-
anyagcsere enzimjeiben.] A
kromatok és bikromatok mint
erds oxidaloszerek (kalium-
bikromat, ammonium-bikromat).
Mangdn

Kémiai tulajdonsagok:

M: Alkohol csepegtetése
kénsavas kalium-dikromat-
oldatba. Ammonium-bikromat
hébomlésa (,,kis tlizhanyd”).
Oxigén eldallitasa kalium-
permanganatbol. Klor eldallitasa
sosavbol kalium-permanganattal.
Informacidk a magnesrol,
valamint a kiilonféle fémek ¢és
otvozeteik eldallitasarol, illetve

Biologia-egészségtan:
a hemoglobin szerepe
az emberi
szervezetben.
enzimek:
biokatalizatorok, a
nehézfémsok hatasa
az €lo szervezetre, B12
vitamin

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok.

Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.
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kiilonb6z6 oxidacios
allapotokban fordulhat el6.
Fontos vegyiiletei a barnakdépor
¢s a kalium-permanganat. A
kalium-permanganat
felhasznalasa (fert6tlenités,
oxidaloszer.
[permanganometrial).

Volfram

Fizikai tulajdonsagok: a
legmagasabb olvadéaspontu fém.
Felhasznalas: izzoszal,
Otvozbanyag: pancélautok.
Titan

Fizikai tulajdonsagok.
Felhasznalas: repiildgépipar,
tirhajozas, hészigeteld bevonat
épitkezéseknél.

felhasznalasarol.

Rézcsoport: 2 dra

Réz

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: oxigénnel, nedves
levegdvel, savakkal. A réz
felhasznalasa: hangszerek,

tetéfedés, ipari iistok, vezetékek.

Otvodzetek: bronz, sargaréz.
Rézgalic

Felhasznalasa
permetezdszerként. A
rézvegyiiletek élettani hatésa:
nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo.

Az arany és az eziist

Fizikai tulajdonsagaik.

Kémiai reakciok: nemesfémek,
eziist reakcidja hidrogén-
szulfiddal és salétromsavval.
Valasztoviz, kirdlyviz.
Felhasznalas: ¢kszerek (fehér
arany), disztargyak, vezetékek.
Elettani hatas: Az eziist
vizoldhat6 vegytiletei mérgezd,
illetve fert6tlenito hatastak,
felhasznalas ivovizszirdkben,
zoknikban eziistszal, kolloid
ezust spray.

Eziist-halogenidek

Kotéstipus, szin,
[vizoldékonysaguk
kiilonb6z6ségének oka],

A rézcsoport és a platina
felhasznalasi modjainak
magyarazata a tulajdonsagaik
alapjan.

M: Réz-oxid keletkezése rézdrot
langba tartdsakor, patinas
rézlemez és malachit
bemutatasa, réz oldasanak
megkisérlése hig és tomény
oxidalo savakban. Kiilonb6zo
oxidacios allapotu rézionok €s
azok szinei eltérd oldatokban.
Réz(II)-ionok reakcidja
ammoniaoldattal és natrium-
hidroxiddal [komplex ionjai]. A
rézgalic kristalyviztartalméanak
elvesztése kihevitéssel. Eziist-
klorid csapadék keletkezése pl.
eziist-nitrat-oldat és
konyhasodoldat reakciojaval.
Informacidk a nemesfémek
banyaszatarol és felhasznalasarol
(pl. kiilonb6z0 karatszamu
¢kszerek arany- és
ezlisttartalma),
ujrahasznositasardl, a
fényképezés torténetérdl, a
rézgalicot tartalmazo
novényveédo szerekrol.
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bomlasuk, a papiralapt
fényképezés alapja.
[Eziistkomplexek képzddése,
jelentdsége a szervetlen és a
szerves analitikaban,
argentometria.]

Platina

A platinafémek torténete.
Felhasznalasa: ora- és
¢kszeripar, orvosi
implantatumok, elektrodak
(digitalis alkoholszondaban),
gépkocsi-katalizatorokban.

Cinkcsoport: 2 éra

Cink

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
reakciok: égés, reakcid kénnel,
savakkal, lugokkal.
Felhasznalas: korr6ziévédo
bevonat (horganyzott badog).
Otvoz6 anyag. ZnO: fehér
festék, hintdpor, bérapolo,
napvédo krémek.

Elettani hatas: mikroelem
enzimekben, de nagy
mennyiségben mérgezo.
Kadmium

Felhasznalas: korr6ziévédd
bevonat, szarazelem.
Felhasznalasa galvanelemekben
(ritka, draga fém).

Elettani hatas: vegyiiletei
mérgezok (Itai-itai betegség
Japanban), szelektiv gylijtés.
Higany

Fizikai tulajdonsadgok. Kémiai
tulajdonsagai: altalaban kevéssé
reakcioképes, de kénnel
eldorzsolve higany-szulfid,
joddal higany-jodid keletkezik.
Otvozetei: amalgamok. Elettani
hatés: gbéze, vizoldhat6
vegyiiletei mérgezok.
Felhasznalas: régen hdmérdok,
vérnyomasmeérdk, amalgam
fogtomés, fénycsovek. Veszélyes
hulladék, szelektiv gylijtés.

A cinkcsoport elemei és
vegyiileteik felhasznalasdnak
magyarazata a sajatossagaik
alapjan. Kérnyezettudatos €s
egészségtudatos magatartas
kialakitasa.

M: Cink és kénpor reakcidja,
cink oldodésa savakban és
lugokban, amfoter jellegének
bemutatdsa. A higany nagy
feliileti fesziiltségének
szemléltetése.

Higany-oxid hevitése vattaval
ledugaszolt kémcsdben.
Informéacidk a higany és a
kadmium felhasznalasadnak
elonyeirdl és hatranyairdl, hires
mérgezési esetekrol.

Kulcsfogalmak/ | Nemesfém, érc, nyomelem, amalgam, 6tvozet, kornyezeti veszéEly.

fogalmak
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A tovabbhaladas feltételei:

A tanuldk:

készitsék el onalldan a tanult molekuldk modelljét és értelmezzék alakjukat a modell
segitségével,

ismerjék a fontosabb, részletesen tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét,
¢s magyarazzak ezek tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon,

ismerjék fel a mindennapi életben gyakran eléfordulé kolloid rendszereket,
értelmezzék szerkezetiiket, 0sszetevoiket,

mutassak be az elvégzett tanulokisérleteket, hasznaljak szakszerlien a vegyszereket és
a kisérleti eszkozoket, értelmezzEék az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat,
tudjanak egyszerl szervetlen kémiai egyenleteket szerkeszteni,

tudjanak szervetlen kémiai egyenletek segitségével szamitési feladatokat megoldani,
soroljanak fel szervetlen vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti problémakat,
emlitsenek megoldasi lehetdségeket ezekre,

ismerjék a gazdasagi fejlddés arnyoldalait, kdrnyezeti hatdsait és a fenntarthatd
fejlédés fogalmat.
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Kémia 12. évfolyam

Tematikai egység

Orakeret

. Szervetlen kémiai szamitasok 20 6
ora

Elozetes tudas

Anyagmennyiség, molaris tomeg, a kémiai képlet mennyiségi jelentése,
a reakcidegyenlet mennyiségi értelmezése, Avogadro-torvény,
gaztorvények, szilard keverékek, vizes oldatok ¢és gazelegyek
Osszetételének megadasi modjai, pH, galvanelemek, elektrolizalocellak
miikddése, Faraday I. és I1. torvénye.

A tematikai egység

A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorldsa, alkalmazasa,

nevelési-fejlesztési
céljai

elmélyitése és szintetizalasa szamitési feladatokon keresztiil.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Galvanelemek: 2 ora

Celladiagramok felirdsa, az
elektromotoros erd szamitasa.

Elektrolizalocellak: 2 ora

A Faraday-térvények
alkalmazasa kilonbo6z6 fémek
levalasztasanal.

Porkeverékek és otvozetek
osszetételével kapcsolatos
szamitdsok: 3 ora

Porkeverékek, 6tvozetek tomeg-
és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételével kapcsolatos
feladatok. Az dsszetevok eltérd
oldodasaval 6sszefliggd
szamitasok.

Oldatokkal kapcsolatos
szamitdsok: 4 ora

Szervetlen vegyiileteket
tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
feladatok: oldhatosag,
oldatkészités, 0sszetétel
megadasa szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) €s
koncentraciokkal
(anyagmennyiség és tomeg).
Nehézfém-ionos szennyezések
hatarértékeinek szamolasa.

Gazokkal és gazelegyekkel
kapcsolatos szamitdisok: 4 ora

Gazok keletkezésével és
reakcidival kapcsolatos feladatok.
Gazelegyek Osszetételének,
abszolut és relativ stirliségének,
atlagos molaris tomegének
szamolasa.

Reakcidegyenlettel kapcsolatos

A reakcidegyenlet mennyiségi

Biologia-egészségtan:
hemoglobin
vastartalméanak
kiszamitésa.

Fizika: fizikai
mennyiségek,
mértékegységek,
atvaltas, gaztorvények,
hétani alapfogalmak.

Matematika: egyenlet
irasa szoveges
adatokbol,
egyenletrendezés.
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feladatok: 3 ora

jelentésének felhasznalasaval
megoldhato szervetlen kémiai
feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadékképzodési és
gazfejlodési reakciok sordn).

Szervetlen vegyipari termeléssel | Vegyipari folyamatokra

kapcsolatos feladatok: 2 ora vonatkoz6 szamitasok (pl.

kénsav-, salétromsav-, ammonia-
¢s mutragyagyartassal, fémek
eléallitasaval kapcsolatban),
kitermelési szazalékok ¢€s
veszteségek. Légszennyezd gdzok
kibocsatasaval, kiillonféle
mérgez6d anyagok egészségiigyi
hatarértékeivel kapcsolatos
szamitasok.

Kulcsfogalmak/ | Képlet és dsszetétel kapcsolata, oldatkoncentracio, egyenlet mennyiségi
fogalmak jelentése, reakciohd, egyensulyi allando.

Tematikai egység

Orakeret

Il. Kémia koriilottiink és benniink 24
ora

Elozetes tudas

A természetes és az ember altal alkotott kdrnyezetet, valamint az €16
szervezetet felépitd kémiai anyagokrdl, a beldlik létrejovo
rendszerekrdl és az ezekben zajlo folyamatokr6l kordbban szerzett
tudas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia tantargyban kordbban elsajatitott ismeretek ismétlése,
rendszerezése. Kapcsolatok keresése a kémidban megszerzett tudas €s a
mindennapi ¢élet jelenségei kozott. A kémiatudas alkalmazasi
lehetdségeinek feltarasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapesolodasi pontok

Kémia a kornyezetiinkben: 1 éra | M: Minél tobb gyakorlati példa

Természetes és épitett
kdrnyezetiink targyainak, teriileteihez kapcsolt modon valo
jelenségeinek és folyamatainak | rendszerezése (pl. kozos
kapcsolata a kémiai tanulmanyok | gondolkodas, 6tletek gytjtése,
soran megismert témakorokkel és | fogalomtérkép készitése,
elsajatitott tudassal. Az életiink | csapatverseny).®

kényelmét és biztonsagat
szolgald anyagok, szolgaltatasok
1étrejottének kémiai hattere.

gyljtése és a kémia egyes

3 Az M betlik utan szerepl felsoroldsok hangsulyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthato lehet6ségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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Kémia a szervezetiinkben: 1 dra
Az emberi test molekulainak,
biokémiai folyamatainak,
valamint a homeosztazis
fenntartasahoz felvenni, illetve
kivalasztani sziikséges anyagok
tulajdonsagainak ¢és a
biogeokémiai ciklusoknak a
kapcsolata a kémiai tanulmanyok
soran megismert témakorokkel és
az elsajatitott tudassal.

Kulcsfogalmak/

A kémia kdzponti szerepe, homeosztazis.

fogalmak
Tematikai egység I1l. A kémia hatzfsit a,z ’emberl civilizacio Ora!(eret
fejlodésére 3 ora
A korabbiakban szerzett kémiatudds tOrténeti vonatkozasai. Az

Elozetes tudas

egyszerl természettudomanyos vizsgalatok, kisérletek megtervezésének
¢s kivitelezésének, az eredmények megvitatdsanak, a konkluziok
levonasanak 1épései.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia mint tudomany tarsadalmi fejlédésbe vald bedgyazottsaganak
felismerése. A gazdasagi €s politikai sziikségszerliségek, valamint a
kémia fejlodése kozotti alapvetd Osszefiiggések magyarazata. A kémia
mint természettudomany miikodését és a kutatdmunka végzését irdnyitd
legfontosabb szabalyok jelentdségének megértése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hogyan hatottak a tarsadalmi,
politikai igények és a gazdasdagi
szitkségszerviségek a kémia és a
vegyipar fejlodésére?: 1 ora

A szervetlen, illetve a szerves
vegyipar egyes termékeit
1étrehoz6 tarsadalmi sziikségletek
és kielégitésiik modjainak
fejléddése. A tudomany és a
technika fejlodésének hatdsa a
tarsadalomra. Az elméleti
megoldasok gyakorlati
(technologiai) megvaldsitasanak
problémai. A sikeres gyakorlati
megoldéasok hatdsa az elmélet
fejlodésére. Kornyezetterheld és
kdrnyezetbarat technologiak. A
kémikusok meghatarozo pozitiv

M: Informéciok a hadiipar és a
kémia egymasra hatasarol, illetve
a torténelem szerepe az ipari
technologidk fejléddésében (pl.
Napdleon szerepe a
konzervdobozok kifejlesztésében,
a cukorrépa felhasznaldsa a
cukorgyartasban).

A szodagyartas, a kénsavgyartas,
az ammonia- és
salétromsavgyartas, a
kloralkaliipar (higanykatodos és
higanymentes technologiak) vagy
a szinezékipar torténetének
feldolgozasa. Vegyipari
katasztrofak (pl.
tankhajobalesetek, Seveso,
Bhopal, Kolontar, a tiszai

Biologia-egészségtan:
taplalkozas,
betegségek.

Fizika: mozgasok,
termodinamika,
héerdgépek.

Torténelem,

tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
fegyverkezés, haboruk,
ipari forradalom.
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szerepe a kornyezetvédelemben.
Mindségbiztositas és analitika.
Adott tulajdonsagt anyagok
tervezése ¢s eldallitasa.

cianidszennyezés), a vegyészek
szerepe a katasztrofak
elharitasaban, a karok
felszamolasaban. A dioxin és
dioxan Osszehasonlitasa szerkezet
¢s ¢lettani hatas szempontjabol. A
sosavgyartas mint az
atomhatékonysag mintapéldaja.
Egyszerii mindségbiztositasi
vizsgalatok (pl. a haztartasban
eléforduld savak és lugok
hatoanyag-tartalmanak
meghatdrozasa sav-bazis
titralassal, hipo aktiv
klortartalmanak mérése
jodometridsan). Informaciok
szubsztantiv festékekrol,
»Hintelligens” fémekrdl,
,emlékez6”, vizoldhatd és vezetd
polimerekrdl, kompozitokrol. A
selyem, a nejlon és a kevlar
szerkezetének és
tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa.

A kémia, mint
természettudomdny: 1 déra

A véletlen és a kovetkezetes,
kitarté kutatomunka szerepe a
felfedezések és a talalmanyok
torténetében. A
természettudomanyos vizsgalati
modszerek 1€pései.
Kontrolkisérlet és
referenciaanyag. Az eredmények
publikélasanak €s megvitatasanak
a jelentdsége, a szakmai kontroll
szerepe. Kiilonbség a
tudomanyok és altudomanyok
kozott.

Sajat természettudomanyos
vizsgalatok megtervezése,
végrehajtasa €s az eredmények
kommunikélasa, megvitatasa
(tetszbleges, de a kozépiskolai
kémia tananyag szempontjabol
relevans témaban).

M: Alkimisték véletlen
folfedezései (pl. foszfor,
porcelan), Scheele, Cavendish,
Olah Gyorgy és/vagy mas
kémikusok munkéssaga,
felfedezései, pl. a Perkin-ibolya
¢s az indigo (Baeyer) eldallitasa,
a polietilén eldallitasa, a nejlon
kifejlesztése. Pasteur: ,, 4
szerencse a felkésziilt elmének
kedvez”. Az altudomanyok kozos
jellemzoinek 6sszegytijtése (pl.
pi-viz, oxigénnel dusitott viz,
lugositas).

Hogyan dolgoznak a kémikusok?
: 1 ora

Tudosok és feltalalok a kémiaban.
A nagy felfedezések ¢és a nagy

M: A flogisztonelmélet és az
oxigén szerepe az égésben. Az
¢leterd-elmélet és megdontése.
Nagy tudosok nagy tévedései (pl.
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tévedések tanulsagai. Az
eredmények rendszerezésének és
kozlésének jelentdsége. A tudos
¢s a feltalalo erkolesi feleldssége.

Newton, Lavoisier, Berzelius). A
nagy rendszerez6k munkéssaga
(pl. Lavoisier, Berzelius ¢és
Mengyelejev). Haber és a vegyi

Szabadalmi jog.

hadviselés. Teller Ede és a
hidrogénbomba. Idézetek az
MTA etikai kodexébdl. Hires
szabadalomjogi vitak (pl.
Glauber: ,, Furni Novi
Philosophici” c. konyve
megirasanak koriilményei, a
kokszgyartas torténete, Leblanc
szodagyartasi szabadalma), perek
¢s ésszerli kompromisszumok (pl.
Hall és Heroult: aluminium
elektrolizissel vald eloallitasa;
Castner €s Kellner:
higanykatodos natrium-klorid-
oldat elektrolizis; Perkin és Caro:
alizarin ipari el6allitasa). Az
aluminium elsé eléallitdjarol
folyo vita. A Solvay-konferencidk
¢s a Nobel-dij hatdsa a
természettudomany fejlédésére.

Kulcsfogalmak/

Minéségbiztositas, analitika, altudomany, szabadalmi jog.

fogalmak
Tematikai eoysé . Ve AV X ey s x Orakeret
gyseg V. A kémia elott allo nagy kihivasok 4 6ra
; ) A levegd- €s viztisztasagrol, élelmiszerbiztonsagrol,
Elozetes tudds | energiagazdalkodasrol,  hulladékgytijtésr6l ~ és  -hasznositasrol,

nyersanyagokrol és gyogyszerekrdl korabban szerzett tudas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiatudéds szintetizdldsa a fizika és a biologia tantargyban
megszerzett tuddssal. A Fold nyersanyag- ¢és energiakészleteinek
attekintése, alternativak és lehetdségek mérlegelése. Egyensulykeresés
a természeti értékek megdrzése és a gazdasidgossag kozott, ésszerll
kompromisszumok  elfogadasa, szemléletformalds. A  felelds
allampolgéri magatartas kialakitésa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Hogyan biztosithato mindenki

Ismerkedés a levegd szennyezését | Biologia-egészségtan:

szamdra tiszta levego? : 1 ora

mérd analitikusok munkéjaval. 1égzés, szmog, savas

A tiszta levegd Osszetétele, a
levegdszennyezés forrasai, a
szennyezdanyagok tipusai és

M: A tiszta és a szennyezett
levegd Osszetételével kapcsolatos
kisérletek. Az iiveghdzhatas

esd, 6zonlyuk élettani
hatasai.
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hatasaik. A levegdszennyezésre
vonatkoz6 jogi szabalyozas,
hatarértékek. Szén-dioxid-kvota.
A levegdszennyezés
csokkentésének lehetdségei. Mit
tegylink a felgyilileml6 szén-
dioxiddal?

pozitiv €s negativ hatdsainak
Osszevetése. A globalis
¢ghajlatvaltozasok lehetséges
okai, az antropogén hatasok
részesedésére vonatkozo
kiilonféle becslések. A szén-
dioxid-kvota gazdasagi és
politikai vonatkozésai. Az 1953-
as londoni szmog és az 1956-0s
angliai ,tiszta levegd” torvény. A
London és Los Angeles tipust
fiistkdd Osszehasonlitdsa. A
halogénezett szénhidrogének
(CFC-k) 6zonbontd hatasanak
felderitése, nemzetkozi
osszefogas a CFC-k
visszaszoritasa érdekében. A
gépkocsi-katalizatorok hatasa a
kipufogogazok Osszetételére.

Fizika: tiveghazhatas,
héerdgépek.

Foldrajz:
éghajlatvaltozas.

Hogyan biztosithato mindenki
Szdmdra tiszta ivoviz?

A tiszta ivoviz Osszetétele, a
vizszennyezés forrasai, a
szennyezOanyagok tipusai és
hatasaik. A vizszennyezésre
vonatkozd jogi szabalyozas,
hatarértékek. A vizszennyezés
csokkentésének lehetdségei.
Vizkészletek, viztisztitasi
modszerek. Indulnak-e majd
fegyverekkel vagy gazdasagi
terlileten vivott haboruk a tiszta
ivovizeért?

Ismerkedés a vizek szennyezését
mérd analitikusok munkdjéval.
M: A tiszta és a szennyezett viz
Osszetételével kapcsolatos
kisérletek. Vizanalitikai mérések
(pl. véltoz6 keménység mérése
sav-bazis titralassal, allando
keménység mérése
komplexometridsan, kloridion-
tartalom kimutatasa és mérése
argentometriasan, vastartalom
kimutatasa €és kolorimetrids vagy
fotometrids meghatarozasa). A
,tiszta” €s a szennyezett viz
Osszehasonlitasa kémiai (pl.
gyorstesztekkel) €s 0kologiai
szempontbol. Az ipari,
mezdgazdasagi és kommunalis
vizszennyezés bemutatasa
konkrét példakon keresztiil (pl.
gyogyszer-, fogamzasgatlo- és
drogmaradvanyok megjelenése €s
hatasa a természetes vizekben). A
szennyvizek veszélyessége a
koncentraci6 és a
szennyezOanyag mindsége
fliggvényében. Viztisztito iizemek
felepitése és miikodése. A légkor
novekvo szén-dioxid-

crcr

6ceanok éldvilagara.

Biologia-egészségtan:
vizes ¢él6helyek, vizi
¢lélények, a
vizszennyezés hatasai.
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Hogyan biztosithatéo mindenki
szdmdra elegendd egészséges
élelmiszer? : 1 ora

A vilag népességének
novekedése, élelmezési
problémak és megoldasi
lehetdségeik. A talaj 0sszetétele,
talajfajtak és jellemzoik. A
talajjavitas modszerei, a
mutragyak osszetétele,
alkalmazasi modja, a miitragyazas
elényei €s hatranyai. A
talajszennyezés forrasai, a
szennyezOanyagok tipusai.
Novényvédo szerek
alkalmazaséanak eldnyei és
hatranyai. Novényvédo szerek
munka-egészségiigyi és
¢lelmezés-egészségiigyi
varakozasi ideje. A ndvényi €s
allati fehérjék aminosav-
Osszetételének Osszehasonlitésa.
Az egészséges és a beteg
szervezet taplalékigénye.
Egészséges-e a vegetarianizmus?
Elelmiszerek adalékanyagai. Kik
¢és miért allitjak, hogy karcinogén
az aszpartam?

Ismerkedés az élelmiszer-
analitikusok munkajaval.

M: Talajvizsgalatok (pl.
viztartalom mérése, kalcium-
karbonat-tartalom becslése). A
ndvények ,.hidnybetegségei”,
adott osszetétell talaj
mitragyaigényének kiszdmitasa.
Sulyos kornyezeti katasztrotat
okozo talajszennyezési esetek,
értékelésiik a szennyezés forrasa
¢s hatasa alapjan.
Inszekticidekkel kapcsolatos hires
esetek (pl. a DDT pozitiv és
negativ hatésai). Etelallergiak és
diétas étrendek. Elelmiszer-
adalékanyagok csoportositasa, E-
szamok. Elelmiszer-analitikai
vizsgalatok (pl. élelmiszerek
sotartalmanak kimutatasa,
meghatarozasa). Véralkoholszint
mérése régen €s ma.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, tapanyag.

Fizika:
energiamegmaradas.

Foldrajz:
népességnovekedes,
talajfajtak, talajjavitas

Hogyan biztosithato mindenki
szamdra elegendd energia?

Az energiaval kapcsolatos
mennyiségi szemlélet fejlesztése,
az energiaatalakitasok
hatasfokanak (energiadisszipacio)
¢s jarulékos hatasainak
(szennyezések) dsszekapcsolasa,
az egyes energiahordozok és
-forrasok eldnyeinek és
hatranyainak mérlegelése.
Alternativ energiaforrasok. A
technikai fejlédéssel rohamosan
ndvekvo energiafelhasznalas
attekintése. Az energia
tarolasanak és szallitdsanak
problémai (galvanelemek,

A megljul6 €s nem megujulod
energiaforrasok altal szolgaltatott
energia mennyiségeinek
Osszevetésével kapcsolatos
szamolasi feladatok. A
kiegyensulyozott
véleményalkotas €s a racionalis
dontéshozatal képességének
kialakitasa a kiilonféle
energiaforrasok kozotti valasztas
¢s az energiatakarékossag terén.
M: A tliz megjelenése a
mitologiaban (Prométheusz); a
tliz mint jelkép. Az égés
felhasznalasa: siités, f0zés,
melegités, éghetd hulladékok
megsemmisitése, fémek

Biologia-egészségtan:
ATP, 6koldgiai
labnyom.

Fizika: a
termodinamika I. és II.
fotétele,
energiaforrasok,
energiahordozok,
okologiai labnyom.

Magyar nyelv és
irodalom: gérog
mitolégia.

Torténelem,
tarsadalmi és
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akkumulatorok, tiizel6anyag-
celldk). [Okologiai labnyom.]*

megmunkalasa. Egéssel és az
energia tarolasaval kapcsolatos
kisérletek. A benzin mindségének
javitasa régen és ma (6lom-
tetraetil, mas adalékanyagok,
izomerizalas). A nuklearis és a
fosszilis energiatermelés
koltségeinek és kockazatainak
Osszehasonlitdsa. A bioetanol és
biodizel eldényei €és hatranyai. Az
energiafelhasznalas formainak
Osszehasonlitod elemzése. [Az
okoldgiai labnyom becslésének
modszerei. ]

allampolgari
ismeretek: az
energiaigény politikai
vonatkozasai.

Hogyan szabadulhatunk meg a
hulladékoktdl? : 1 dra

A hulladékok tipusai. A
haztartasban keletkezd,
kornyezetre veszélyes hulladékok
fajtai. A hulladékok
ujrahasznositasdnak hazi és ipari
lehetdségei, lehetséges 6sztonzoi.
A szelektiv hulladékgytijtés elvi
¢s gyakorlati kérdései. A
kommunalis hulladékok
szakszer(i elhelyezése €s
feldolgozasa. A mlianyagokkal,
biologiai lebomlasukkal,
ujrahasznositasukkal,
felhasznalasukkal és
eldallitasukkal kapcsolatos
problémak. Mit tegyiink a
milanyag hulladékokkal?

Felelds magatartas a keletkezd
hulladékok mennyiségének
csokkentése, illetve a hulladékok
kezelése terén, a
fenntarthatosagot szolgalo egyéni
szokasok kialakitésa.

M: Szelektiv hulladékgyiijtés
nyomon kovetése a
lakokornyezetben.
Ujrahasznositott, ill.
ujrahasznosithato, kdrnyezetbarat
termékek és jeloléseik, a hazai és
az europai gyakorlat
Osszehasonlitasa. Informaciok a
bioldgiai uton lebonthato
polimerek elényeirdl és
hatranyairol.

Biologia-egészségtan:
lebont6 folyamatok.

Honnan lesz elegendo
nyersanyag az ipar szamdra?:

1 ora

A foldkéreg kincsei: kdzetek,
asvanyok, ércek ¢€s
felhasznalasuk. A
nyersanyagkészletek kimertilése.
Stratégiai készletek.
Ujrahasznositas.

Takarékos anyagfelhasznéléasi
szokasok kialakitasa. Kozetek,
asvanyok, ércek Osszetételére és a
beldliik eléallithatod termékek
mennyiségére vonatkozo
szamitasok. A fémek, a
miulanyagok, a papir
nyersanyagokként vald
Ujrahasznositasanak lehetdségei,
gazdasagossaga
(modellszamitasok a
nyersanyagarak, az ¢ldmunka- és
az energiaigény, illetve a

Foldrajz: kézetek,
asvanyok, ércek,
nyersanyagkészletek.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a
nyersanyagigény
politikai vonatkozésai.

4 Szogletes zarojelben ([ ]) szerepelnek azok az opcionalis ismeretek és fejlesztési kdvetelmények, amelyekrdl a
konkrét tanulocsoport, illetve osztaly ismeretében a tanar dont. Ezekre azonban tobbnyire sziikség van az emelt
szintli kémia érettségi vizsgan valé eredményes szerepléshez.
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kornyezetterhelés
figyelembevételével).

M: Térképek készitése a Fold
nyersanyagkészleteirdl, a szitk
keresztmetszetek politikai €s
gazdasagi vonatkozéasainak
megvitatasa. Acélok és egyéb
Otvozetek Osszetétele és
tulajdonsagai.

Hogyan lehet meggydgyitani a
betegségeket?

A gyogyszergyartas torténetének
fordulopontjai. Természetes
hatdéanyagok és a gyogyszeripar
fejlodése. Helyes
gyogyszerfogyasztasi szokasok.
Nagy sikerek ¢és nagy kudarcok.
Gyogyszermolekuldk tervezése és
szerkezetmeghatarozasa. A
gyogyszer bejutasa és miikodése
az €16 szervezetben.

Hany évig tart, és mennyibe kertil
egy gyogyszer kifejlesztése?

Ismerkedés a gyogyszervegyész
munkajaval.

M: Erdekes és tanulsagos esetek
a gyogyszergyartas torténetébol
(pl. aszpirin, antibiotikumok,
szteroidok, thalidomid, kombi-
natorikus kémia). Antibiotikum-
rezisztencia. Hatékony (ED50) és
halélos (LD50) dozis. A
gyogyszerek eldallitasahoz,
szerkezetlik vizsgalatdhoz és
Osszetételiik meghatarozasahoz
kapcsolodo kisérletek és mérések
(pl. aszpirin eldallitasa és
vizsgalata vékonyréteg-kroma-
tografiaval, aszpirintartalom
meghatarozasa sav-bazis
titralassal, C-vitamin megha-
tarozasa jodometridsan, szerves
funkciods csoportok kimutatasi
reakcioi, kiilonféle észterek
eldallitasa a kombinatorikus
kémia elvének alkalmazésaval).

Biologia-egészségtan:
egészség, betegség.

Kulcsfogalmak/

Kornyezet- és élelmiszer-analitika, szén-dioxid-kvota, minéségbiztositas,

fogalmak tiizeldanyag-cella, szelektiv hulladékgytijtés, veszélyes hulladek,
ujrahasznositas, stratégiai nyersanyagkészlet.
Tematikai egység V. Az érettségi kovetelmények altal el6irt Orakeret
kisérletek gyakorlasa 12 6ra

Elozetes tudas

Az érettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek elvégzésehez és
magyarazatdhoz sziikséges ismeretek, készségek és képességek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és
képességek alkalmazasa, komplex tuddssa szintetizalasa a kémiai
kisérletek ¢és vizsgalatok megtervezésekor, végrehajtdsakor ¢és
magyarazatakor, A szabdlyszerli és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszerli lejegyzésének
gyakorlésa.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia érettségi
kovetelményeinek megfelelo
ismeretek: 2 ora

A kémia tantargy érettségi
kdvetelményekben szerepld
tananyaga.

Nem _elvégzendo kisérletek: 4 ora

Elvégzendo kisérletek: 6 ora

A kémia tantargyban tanultak
1smétlése, rendszerezése és
alkalmazésa a kémia érettségi
szobeli vizsgajanak
kovetelményei szerint.

M:

Nem elvégzendo kisérletek

Az 0sszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal aktualisan
eldirt nem elvégzendd érettségi
kisérlet megtekintése tanari
kisérletként vagy felvételrdl,
jegyzokonyv készitése (kisérlet,
tapasztalat, magyarazat).

Elvégzendo kisérletek

Az Gsszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal aktuélisan
eloirt elvégzendo érettségi
kisérlet 6nalld, szabalyos
kivitelezéssel torténd
végrehajtasa, jegyzOkonyv
készitése (kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A kisérletekhez kapcsolodd sszes fontos fogalom.

Tematikai egység

V1. Az érettségi kovetelmények altal eléirt
szamitasi feladatok gyakorlasa

Orakeret
20 6ra

Elozetes tudas

Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi €és problémamegoldo
feladatok elvégzéséhez sziikséges ismeretek, készségek és képességek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia tantirgy tanulasa sordn elsajatitott ismeretek, készségek és
képességek alkalmazasa, komplex tuddssa szintetizalasa a kémiai
szamitasi feladatok megoldasakor. A problémamegoldéas Iépéseinek
gyakorlasa konkrét kémiai targyt feladatok vonatkozasaban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia érettségi feladattipusai:
10 ora

A kémia érettségi
kovetelményeiben szereplo

A kémia érettségi kovetelményei
altal aktualisan el6irt szamitasi és
egyéb (problémamegoldo)
feladattipusok ismétlése és
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szamitasi és egyeb

(problémamegoldd) feladatok: M: Csoportos és egyéni

gyakorlasa.

10 ora feladatmegoldo versenyek.
Kulcsfogalmak/ | A szamolasi feladatokhoz kapcsolodo sszes fontos fogalom.
fogalmak
Tematikai egység VII. Tanulmanyi kirandulas Orla}:::et

Elozetes tudas

Az adott ipari lizemben, illetve gyarban, kutatdintézetben vagy
szolgaltatast végzd intézményben végzett munkahoz kapcsolhato,
kordabban a kémia tantdrgyban megszerzett ismeretek, készségek és
képességek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Ismerkedés az iparban, kutatasban, szolgaltatasban dolgoz6 kémikusok
munkéjaval; palyaorientacio.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

alkalmazasok)
Vegyipari gydrlitogatds és/vagy | M: Onallo és/vagy csoportos
kutatélaboratorium, vagy folkésziilés a tanulmanyi
analitikai laboratérium kirandulasra adott szempontok
felkeresése: 1 ora alapjan, a tapasztalatokrol
Az alkalmazott vagy készitett adott formatumu és
alapkutatasban, illetve terjedelmil
vegyiparban, jegyzékonyv/beszamold
kornyezetvédelemben, elkészitése.

mindségbiztositasban stb.
dolgozé kémikusok munkaja és
munkakoriilményei.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Alkalmazott és alapkutatas, mindségbiztositas, folyamatszabalyozas.

A fejlesztés vart
eredményei a
négy évfolyamos
ciklus végén

A tanulo ismerje a legfontosabb szervetlen vegyiiletek szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eldallitasat, jelentdségét (a
mindennapokban, a vegyipari folyamatokban ¢€s az €16 szervezetek
mukodésében).

Ismerje gazdasagi szempontbdl legfontosabb szervetlen vegyipari
technologiai folyamatokat, valamint ezeknek az emberi
tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatasait is.

Ertse a szervetlen anyagok esetében az egyes jellegzetes
vegyliletcsoportok (fémek, nemfémek, ionvegyiiletek, savak, bazisok stb.)
kémiai sajatossagainak kapcsolatat a szerkezetiikkel és az ebbdl
kovetkezd, reakciokban megfigyelhetd tulajdonsagokkal.

A tanult tudoméanytorténeti események kapcsan értse az azok hatterében
1évo6 tapasztalatok és a felfedezések eredményeinek kapcsolatat, értse a
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modellek, elképzelések atalakulasat kivaltd alapvetd eredményeket.
Ertse a természettudomanyos kutatas alapvetd modszereit, a tudomanyos
¢s az altudomanyos megkdzelités kozotti kiilonbségeket.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket ¢s torvényszeriségeket
Osszetettebb problémak és szamitasi feladatok megoldéasa soran, valamint
a fenntarthatdsaghoz €s az egészségmegorzéshez kapcsolddo vitak
alkalmaval.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras
kritikus felhasznalasaval 6nalldan vagy csoportmunkéaban szobeli és
irasbeli 0sszefoglalot, esztétikai szempontbol élvezhetd, valamint a sajat
véleményét is tartalmazd, meggy6zo erejii prezentaciot késziteni €s
eldadni.

Képes legyen dsszetettebb (a fizika, kémia és bioldgia targyakban
tanultakhoz kapcsolhatod) jelenségek esetében is az ok-okozati elemek
meglatasara, tudjon tervezni ezekkel kapcsolatos egyszertibb modelleket,
illetve ezeket modellezd egyszerti kisérletet, és a kisérlet eredményei
alapjan tudja értékelni az annak alapjaul szolgalo hipotéziseket. A kisérlet
eredményei alapjan képes legyen onalléan magyarazni a folyamatokat
iranyito torvényeket, tudjon kapcsolatot teremteni a megismert
torvényszertiségek kozott.

Leiras vagy kisérlet alapjan tudjon értékelni kémiai jelenségekkel
kapcsolatos allitasokat, legyen megalapozott véleménye a kémiai
folyamatok és a kornyezetvédelem, energiatermelés témakorében.

Képes legyen kémiai targytl ismeretterjesztd vagy egyszerli tudomanyos,
illetve altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés
alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepld allitdsokat a tanult
ismereteivel Osszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni. Megszerzett
tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét
¢s a tarsadalom fejlddési irdnyat befolyasold felelos dontések
meghozatalara.

A tovabbhaladas feltételei:

A tanulok:

készitsék el ondlloan a tanult molekuldk modelljét és értelmezzék alakjukat a modell
segitségével,

ismerjék a fontosabb, részletesen tanult elemek ¢és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét,
¢€s magyarazzak ezek tulajdonsagait anyagszerkezeti alapon,

nem nélkiilozhetik a szerves vegyiiletek fObb alaptipusainak (telitett, telitetlen,
aromas, nyilt lancu, gyliriis, szénhidrogén stb.) ismeretét,

ismerjék a koznapi €letben is eléforduld, tanult szerves vegylileteket, adjak meg
kéznapi neviiket, konstiticidjukat, molekulamodellen mutassdk be térbeli
szerkezetiiket, ismertessék kornyezeti €s élettani hatasukat,

hasznaljak szakszeriien, balesetmentesen, kornyezet- és egészségvédé modon a
szerves vegyipari termékeket,

ismerjék fel a mindennapi életben gyakran el6forduld kolloid rendszereket,
értelmezzék szerkezetiiket, O0sszetevoiket,
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soroljak fel a szenvedélybetegségekhez kapcsolodd anyagokat €s ismerjék hatasukat
az emberi szervezetre,

mutassak be az elvégzett tanulokisérleteket, hasznaljdk szakszerlien a vegyszereket és
a kisérleti eszkozoket, értelmezzek az elvégzett vagy bemutatott kémiai reakciokat,
tudjanak egyszerii szerves kémiai egyenleteket szerkeszteni,

tudjanak szerves kémiai egyenletek segitségével feladatokat megoldani,

soroljanak fel szerves vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti problémakat, emlitsenek
megoldasi lehetdségeket ezekre,

ismerjék a gazdasagi fejlédés arnyoldalait, kornyezeti hatdsait és a fenntarthatd
fejlédés fogalmat.

A fejlesztés vart eredményei a 12. évfolyam végén:

A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatdhoz elengedhetetlentil fontos modelleket, fogalmakat, osszefiiggéseket és
torvényszerliségeket, a legfontosabb szerves és szervetlen vegyiiletek szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eléallitasat, gyakorlati jelentdségét.

A tanulo ismerje a legfontosabb szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, elballitasat, jelentdségét (a mindennapokban, a vegyipari
folyamatokban ¢és az ¢él6 szervezetek mitkodésében).

Ismerje gazdasagi szempontbol legfontosabb szervetlen vegyipari technologiai
folyamatokat, valamint ezeknek az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt
hatasait is.

Ertse a szervetlen anyagok esetében az egyes jellegzetes vegyiiletcsoportok (fémek,
nemfémek, ionvegyiiletek, savak, bazisok stb.) kémiai sajatossagainak kapcsolatat a
szerkezetiikkel és az ebbdl kovetkezd, reakciokban megfigyelhetd tulajdonsagokkal.

A tanult tudomanytorténeti események kapcsan értse az azok hatterében 1évo
tapasztalatok és a felfedezések eredményeinek kapcsolatat, értse a modellek,
elképzelések atalakulasat kivalto alapvetd eredményeket.

Ertse a természettudomanyos kutatas alapveté modszereit, a tudomanyos és az
altudomanyos megkdzelités kozotti kiillonbségeket.

Ertse az alkalmazott modellek és a valosag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében
a funkcids csoportok tulajdonsdgokat meghatdroz6 szerepét, a tudomanyos és az
altudomanyos megkdzelités kozotti kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatésag fogalmat és jelentoségét.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit Osszetevoik szerkezete és
kdlcsonhatésaik alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kritikus
felhasznalasaval onalldan vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli Osszefoglalot,
prezentaciot késziteni, és azt érthetd forméaban kdzonség eldtt is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket €s torvényszeriiségeket egyszeriibb problémak
és szamitasi feladatok megolddsa sordn, valamint a fenntarthatosaghoz és az
egeészségmegdrzéshez kapcsolddo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszeri kémiai jelenségekben Ok-okozati elemek meglatasdara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutato, vizsgald egyszerii kisérletet, és ennek eredményeli
alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgald hipotéziseket.
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e Képes legyen kémiai targyu ismeretterjesztd, vagy egyszerli tudomanyos, illetve
altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelées alkalmazasaval véleményt
formalni, az abban szerepld allitasokat a tanult ismereteivel Osszekapcsolni, masok
érveivel litkoztetni. Megszerzett tuddsa birtokdban képes legyen a sajat személyes
sorsat, a csaladja életét és a tarsadalom fejlodési iranyat befolyasolod felelds dontések
meghozatalara.

o Képes legyen Osszetettebb (a fizika, kémia és biologia targyakban tanultakhoz
kapcsolhatd) jelenségek esetében is az ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezekkel kapcsolatos egyszerlibb modelleket, illetve ezeket modellezd egyszer
kisérletet, és a kisérlet eredményei alapjan tudja értékelni az annak alapjaul szolgalo
hipotéziseket. A kisérlet eredményei alapjan képes legyen onalloan magyarazni a
folyamatokat iranyitd torvényeket, tudjon kapcsolatot teremteni a megismert
torvényszertiségek kozott.

o Leirdas vagy kisérlet alapjan tudjon értékelni kémiai jelenségekkel kapcsolatos
allitdsokat, legyen megalapozott véleménye a kémiai folyamatok ¢és a
kornyezetvédelem, energiatermelés témakorében.

e Megszerzett tuddsa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét
¢s a tarsadalom fejlddési iranyat befolyasolo felelos dontések meghozataldra.
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MINIMUM KOVETELMENYEK

KEMIA 9.

ALTALANOS ES SZERVETLEN KEMIA

l. A kémia és az atomok vilaga

Az atom felépitése, atommodellek.

A radioaktivitas és jelentOsége, az atomenergia.

Az elektronburok szerkezete, az elektronhéjak kiépiilése.
Az atomszerkezet €s a periodusos rendszer kapcsolata.

1. Kémiai kotések és kolcsonhatasok anyagi halmazokban

Halmazok tulajdonsagai.

Elsérendii kémiai kotések, és jellemzésiik.
A molekuldk térbeli alakja, polaritasa.
Masodrendii kémiai kotések.

Kristalyracs tipusok ¢€s jellemzésiik.

I11.  Anyagi rendszerek

A gézok tulajdonséagai, Avogadro torvénye.

A folyadékok tulajdonsagai, oldatok, koncentraciotipusok.

A szilard anyagok tulajdonsagai.

Kolloidkémiai alapfogalmak, kolloid és heterogén rendszerek.

IV.  Kémiai reakciok és reakciotipusok

Kémiai reakcidk csoportositasa, lejatszodasuk feltételei.
Kémiai reakciok energiavaltozasai.
Reakciosebesség, kémiai egyensuly és befolyasolasanak lehetdségei.

.....

Redoxireakciok, oxidacids szam és meghatdrozasanak szabalyai.

V. Elektrokémia
Galvanelemek, elektrédpotencial.

A redoxireakciok iranyanak meghatarozasa.
Elektrolizis és alkalmazasai.
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VI. A nemesgazok, a hidrogén, a halogének és vegyiileteik

A szervetlen kémia targya.
Nemesgazok.

A hidrogén.

A halogének.

A hidrogén-klorid és a natrium-klorid.

VII. Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei

Az oxigén €s az 6zon.

Az oxigén hidrogénnel alkotott vegytiletei.
A kén.

A kén-hidrogén és soi.

A kén fontosabb oxigéntartalm vegyiiletei.

VIII. A nitrogéncsoport és elemeinek vegyiiletei

A nitrogén és az ammonia.
A nitrogén oxidjai.
A foszfor és fontosabb vegyiiletei.

KEMIA 10.

SZERVES KEMIA

I11.  Bevezetés a szerves kémiaba

A szerves kémia kialakulasa, targya.

A szénatom kiilonleges tulajdonsagai, a szénvegyiiletek nagy szdma.
A szénvegyliletek csoportositasa.

A szénvegyiiletek kémiai analizise.

IV. A szénhidrogének

A szénhidrogének Osszetétele és csoportositasa.

A metan. Egyéb telitett szénhidrogének.

Az izoméria. A telitett szénhidrogének fizikai és kémiai tulajdonsagai.
A foldgéz és a kdola;j: keletkezés, Osszetétele.

Az etén (etilén. Egyéb alkének (olefinek).

Tobb kettds kotést tartalmazo szénhidrogének. A kaucsuk és a gumi.
Az alkinek, az acetilén.

A benzol. Egyéb aromas szénhidrogének.

V. Egy funkcios csoportot tartalmazé szénvegyiiletek

Halogéntartalmii  szénvegyiiletek. Gyakorlati szempontb6l fontos halogénezett
szénhidrogének.

o1



Salgotarjani Madach Imre Gimnazium Kémia helyi tanterv

Oxigéntartalmi szénvegyiiletek csoportositsa. Oxigéntartalmu funkcidés csoportok és
jellemzésiik.

Az alkoholok. Az etanol. Egyéb gyakorlatilag fontos alkoholok.

A fenolok.

Az éterek, éterképzddés. A dietil-éter.

Az aldehidek és a ketonok.

A karbonsavak. Fontosabb alkdnsavak, egyéb fontos karbonsavak

Az észterek: kis és nagy szénatom-szamu észterek, gliceridek,mososzerek.

Az aminok, nitrogéntartalmt heterociklusok, az amidok.

VI. A legfontosabb természetes szénvegyiiletek
A szénhidratok altalanos jellemzése, csoportositasuk.
A sz6lécukor.

Fontosabb monoszacharidok.

A diszacharidok.

A poliszacharidok.

Az aminosavak.

A fehérjék konstitucioja.

A nukleinsavak.

KEMIA 11.

ELEKTROKEMIA ES SZERVETLEN KEMIA

VIl. Elektrokémia

Fémek reakcioi nemfémes elemekkel.

Redoxireakciok, redukaloszer, oxidaloszer. Redoxifolyamatok iranya.
Galvanelemek és mitkodéstik.

Elektrolizal6 cellak és miikodéstik.

VIII. Szervetlen kémiai bevezetd

Anyagok jellemzésének szempontjai.

A periddusos rendszer és a beldle leolvashato tulajdonsagok.
Elemek keletkezése a csillagokban.

I11. Nemesgazok
Elektronszerkezet és a kis reakcioképesség kapcsolata..
Az egyes nemesgazok tulajdonséagai és felhasznalasi lehetdségei.

IX.  Hidrogén

Atomszerkezet, izotopok.

Kémiai reakcioi, felhasznalasa.

Természetben eléforduld vegyliletei: viz, ammonia, szerves vegyiiletek.

X. Halogének
Halogénelemek ¢€s tulajdonsagaik.

NaCl, HCl, egyéb hidrogén-halogenidek szerkezete, és tulajdonsagaik.

XIl. Az oxigéncsoport
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Oxigén és 6zon. Viz, hidrogén-peroxid.
Kén, kén-hidrogén, kén-dioxid, kénessav, kén.trioxid, kénsav, szulfatok.

XII. A nitrogéncsoport

Nitrogén, ammonia. A nitrogén oxidjai.
A salétromsav €s a nitratok.

Foszfor, foszforsav és foszfatok.

XIIl. A széncsoport
A szén és oxidjai. Szénsav, karbonatok, hidrogén-karbonatok.
Szilicium, szilicium-dioxid, szilikatok.

XIV. A fémek altalanos jellemzése
A fémek el6fordulasa a természetben.
Otvozetek, korrdzio, korrdzidvédelem.

XV. Az s-mezo6 fémei
Alkalifémek.
Alkalifoldfémek.

XVI. A p-mezo6 fémei
Aluminium, 6n és 6lom.

XVII. A d-mezé fémei

Vas csoport fémei.

Réz-csoport fémei és vegyiiletei.
Cink-csoport fémei.

KEMIA 12.

IX.  Szervetlen kémiai szamitasok

Galvanelemek. Elektrolizalo cellak.

Porkeverékek és otvozetek Osszetételével kapcsolatos szamitasok.
Oldatokkal kapcsolatos szamitasok

Gazokkal és gazelegyekkel kapcsolatos szamitasok.
Reakcidegyenlettel kapcsolatos feladatok.

Szervetlen vegyipari termeléssel kapcsolatos feladatok.

I1. Kémia koriilottiink és benniink
Kémia a kérnyezetiinkben.
Kémia a szervezetiinkben.

I11.A kémia hatdasa az emberi civilizacio fejlodésére

Hogyan hatottak a tarsadalmi, politikai igények és a gazdasagi sziikségszeriiségek a kémia
¢s a vegyipar fejlédésére?

A kémia, mint természettudomany.

Hogyan dolgoznak a kémikusok?

IV. A kémia elott allo nagy kihivasok
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Hogyan biztosithaté mindenki szdmara tiszta levegd és viz?

Hogyan biztosithatdé mindenki szamaéra elegendd egészséges ¢élelmiszer?
Hogyan biztosithaté mindenki szdmara elegendd energia?

Hogyan szabadulhatunk meg a hulladékoktol?

Honnan lesz elegendd nyersanyag az ipar szamara?

Hogyan lehet meggyogyitani a betegségeket?

V. Az érettségi kovetelmények altal eléirt kisérletek gyakorlasa
A kémia érettségi kovetelményeinek megfeleld ismeretek
Elvégezheto kisérletek.

Nem elvégezheto kisérletek.

VI. Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi feladatok gyakorlasa

A kémia érettségi feladattipusai

A kémia érettségi kovetelményeiben szerepld szamitasi és egyéb (problémamegoldo)
feladatok.
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