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Természettudomany 11. évfolyam

Bevezetés

A tanulok a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpalya
¢épitéséhez fontos, a természettudomanyos miiveltség befogadasdhoz, alkalmazasdhoz ¢és
tovabbadasahoz sziikséges képességeiket €s tudasukat, illetve megalapozzak a szakiranyu felséfoku
tanulmanyok sikeres elvégzését.

A nem szakirdnyon tovabbtanulék sziamara a 11. évfolyamon heti két oraban integralt
természettudomanyos program, a mindennapokban megjelend természettudomanyos kérdések és
problémak mentén, a tanuloi aktivitasra, interaktivitasra épiild, a projektmunkat el6térbe helyezd
tantargy programja.

A 11. évfolyamon belép6 természettudomanyos targy célja hangstlyozottan nem a lexikalis ismeretek
tovabbi gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés.

o Az egyes témakorok kozértheté nyelven bemutatjak a legujabb felfedezéseket, azok varhato
hatasait. Ujra megvilagitjak azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve
a kozeljovoben szembenéz.

e Ravilagit arra a tényre, hogy az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak
kialakulasahoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nyujt a
megoldasukra is.

e A targy tanuldsa révén lehetdség nyilik a természettudomanyos megismerés miivészeti,
irodalmi, torténelmi vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az 0sztonzésére, hogy a
tanulok eredményesebben ¢€s biztonsagosabban haszndljadk a természettudomanyos fejlodésre
alapozott innovacio révén egyre tokéletesedd eszkdzeinket.

e A tanulds soran érvényesiillé gyakorlat és alkalmazaskdzpontu szemlélet kozvetlenil nydjt

segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztositd életvitel
kialakitasahoz.

A tanitds eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hianytalan

feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége
all, hanem a tanulds soran alkalmazott modszerek sokfélesége, a tanulok csoportos munkajanak,
illetve egymas kozti vitajanak tdmogatasa, a projektfeladatok végzéséhez nyijtott timogatas.

A kerettantervben javasolt témakorok a lehetoségeket mutatjak meg, amelyek mentén a tanulasi
folyamat szervezddhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a tanulokkal valdé kozés munka
optimalis megtervezéséhez.
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Természettudomany — 11. évfolyam

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplinak elemeit tartalmaz6 természettudomany tantargy célja az 6sszegzes,
a kapcsolodasok erdsitése, a komplex latasmod kialakitasa.

A tanulok mar rendelkeznek olyan elézetes tudassal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek,
képességek ¢€s attitiidok fejlesztése is tovabb folytathatd. A 21. szazadi kdrnyezetben kiilondsen fontos,
hogy a tudomdny hitelessége, a tudds megbizhatdsdganak képzete erdsddjon a tanulokban. Ezért
lényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatarol, maguk
is gyakoroljak a vizsgalati modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodéasi miveleteket.
Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kornyezetiikben, életvitelikben jelentkezd
természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat tényekre alapozott modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember €s kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a Fold
természeti er6forrasait, attekintik a velik valdo gazdalkodas torténeti el6zményeit. A Fold
kiilonlegessége az ¢l6vilag, amely napjainkban gyors valtozason megy keresztiil. Az ¢él6helyek
atalakulasa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman csdkken a fajok sokfélesége, sériil
az életkdzosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a talajok
allapota is valtozdban van, ami az emberi egészségre nézve kedvezbtlen kovetkezményekkel jar. Az
id6jarasi anomalidk gyakoribba valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsddésére. A hatasok
mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira valo valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi
¢s tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhatd jovO szamtalan
nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott eldrejelzések, szimulaciok segitenek a
dontések és valasztasok kimunkalasaban.

A témakorok béven adnak lehetdséget az informaciok gytijtésére, a vélemények megfogalmazasara és
vitdkban valo {itkoztetésére. A tanulds-tanitds soran kisebb csoportok oOnalléan feldolgozhatnak
barmilyen — 6ket érdekld — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok,
poszterek formajaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom keriil a kozéppontba, hanem a
valaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. igy mod nyilik a targyalt problémak
tobb szemponti megkozelitésére, az eltérd érdeklodésii és képességli tanulok tanulési sziikségletéhez
val6 alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai:

o belsé motivacids bazisa a természet, az €16 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti érdeklddés,
kivancsisag, amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at,

e Onalléan végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanulo atéli a
tudasszerzés aktiv folyamatat,

e témakat és modszereket a tanuld 6ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival,

e atudas alkalmazhatdsdga az 6nirdnyit6 tanulas képességét is erositi,

e egy-egy maga altal valasztott témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatasi terv készitésétol kezdve
a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig bejart Ut
kihivast jelent.
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A kommunikaciés kompetenciak:

e a tanuldo megtanulja vildgosan, rviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit
¢s tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak:

e a technologia jol alkalmazhatdé a megismerés, az egylittmiikddés, az informaciok mérlegeld
értelmezése, a természettudomanyos gondolkodas kialakitasa.

e a digitalis eszkozok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapuld adatgyiijtés és ezek
feldolgozasa,

e az IKT eszkozok altal segitett modellalkotds, a szimuldcios €s térinformatikai feladatok
elvégzése.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak:

e a gyakorlatorientalt, a mennyiségi viszonyok vizsgalata,

o statisztikus, elemzd, rendszerszintii, komplex gondolkodas,

e tanulsagok levonasa, induktiv gondolkodas képességének fejlesztése

e adatgylijtd, adatelemzd modszerek révén empirikus megkozelités

e tényeken alapuld kovetkeztetések levonasa és az azokra alapozott dontések meghozatala,
o Osszefiiggések, kolcsonhatasok, alkalmazandoé stratégiai 1épések felismerése.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak:

e a tarsakkal valo egyiittmiikodés, csoportmunka, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végzett
tevékenységek,

e csoportvezetdi szerepet,

e kérdések megfogalmazasa, logikus érvelés, vita, a kovetkeztetések levonasara.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:

e kreativ alkotasokban, természetben torténd vizsgalddas, tapasztalas élménye,
e atermészeti, tarsadalmi és kulturalis kdrnyezet értékeinek megismerése,
o alakohely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep.

Munkavallaldi, innovacios és vallalkoz6i kompetenciak:

e agazdasagi élet szereploivel, gyarakkal, cégekkel torténo egyiittmiikddés, elsésorban gyakorlati
ismeretszerzo, kozvetlen tapasztalas segitése

e tapasztalatok szerzése a palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalas szempontjabol.
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A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alaporaszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformalo tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Viltozo éghajlat 10
Az él6vilag soksziniisége 8
Kornyezet €s egészseg 10
Kozmikus kornyezetiink 6
Jovoképek 10

Osszes éraszam: 68

TEMAKOR: A természet megismerése

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
- a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag
megismerési utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbol értékeli ennek jelentdségét;

- a mindennapi életében is alkalmaz egyszertibb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati

modszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomdny, a tud6sok €s a tudomanyos bizonyitékokra alapozott tudas

felé;

- ismer magyar ¢és idegen nyelvill internetes forrasokat természettudomanyos targyt médiatartalmak
keresésére, kiillonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatokat hoz létre.

RESZLETES KOVETELMENYEK

A tudomany és a hit kérdései
néhany tudos irdsaiban

A természeti kornyezetbe
valo beilleszkedéshez
sziikséges tudas torténeti
kezdetei, az 6skori kultarak,
természeti népek
természettel kapcsolatos
hitvilaga, tapasztalati tudasa
A természetfilozofia, a
természettudomanyos
gondolkodas  eldképeinek

ISMERETEK Fogalmak és Fejlesztési feladatok
adatok/Lexikak

— Az ember Onmagaro6l és a természetfilozofia, |- A természettudomanyos diszciplinak
természeti kornyezetrdl | természettudomany, kialakulasara vezetd okok feltarasa, a
szerzett tudasanak eredete, a tudomanytdrténet, fizika, a kémia, a biologia ¢és a
tudomany, a miivészet és a | természettudomanyos természetfoldrajz vizsgalati
vallas megismerésben | probléma, tudomanyos teriileteinek és  sajatos  kutatasi
jatszott szerepének | megfigyelés, kisérlet, modszereinek 0sszehasonlitasa
értékelése modell, modellvaltas |- A tudomanyos probléma altalanos

kritériumainak meggértése, a
természettudomanyos  megismerés
tényekre alapozottsaganak értékelése
A hipotézisalkotas és  annak
megfigyelések,  mérési  adatok,
kisérletezés itjan torténd bizonyitasa
vagy cafolata, a kovetkeztetés és
elméletalkotas modszereinek példak
alapjan torténd elemzése, egységben
valo értelmezése
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megjelenése az  Okorban — A tudomanyos igazsagnak az
(gorog, arab, kinai elméletek, modellek fejlédésén,
gondolkodok, egymast valtasan alapul6 értelmezése
vilagmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a
kisérletezés megjelenése, a
kézépkor néhany jelentOs
tudésdnak  és  torténeti
mérfoldkdvének (pl. Galilei,
Kepler, Kopernikusz,
alkimistak stb.)
megismerése, értékelése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— forrasok alapjan 6sszehasonlit és értékel okori, kdzépkori és ujkori tudomanyos elképzeléseket,

jelentds tudosoktol szarmazo szovegeket;

— tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok miiveleteit, torekszik ezek

minél szélesebb kort hasznalatara;

— celfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és

tarsadalom Osszefiiggésében értelmezhetd, az ujabb adatok, ismeretek alapjan 10 elméletek
sziilethetnek;

— ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetoség,

bizonyitottsag), ezt szembedllitja a tudomanytalan és dltudomanyos megkozelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utalo jeleket;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink ¢é16 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag keletkezése,
természeti jelenségek magyarazatat) bemutato szoveges forrasok, képzémiivészeti alkotasok, filmek
megbeszélése, a benniik 1év6 kozos €s sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

Forrasok gytlijtése, bemutatok Osszeallitasa az Okor és a kozépkor nagy gondolkoddirdl,
természetfilozofiai €s természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

Id6szalag készitése a modern tudomany felé vezeto ut fontosabb mérfoldkdveirdl, nagy tudosokrol
és munkassaguk Iényegi jellemzoirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médiaban talalhatd természettudomanyos témaju misorok, szovegek, weboldalak keresése, a
tudomanyossag vagy tudomanytalansag jellemzOinek azonositasa, az ellendrizhetoség és
megbizhatosag értékelése

Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

TEMAKOR: Az ember kornyezetformalo tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember €és a természet viszonyat tobbszemponta, mérlegelé gondolkodassal elemzi, értékeli;
torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl €s a jovordl vald gondolkodasiban alkalmazza a multbeli
események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tajékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a korunkra
jellemzo globalis problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag, kornyezetszennyezés) kialakulasaban
és karos hatasainak kivédésében;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kornyezetét atalakito folyamatokat
mérsékld kezdeményezések irant;
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— érti és realisan értékeli a természeti katasztrofak kialakulasanak, felerdsodésének, gyakorisdganak

tarsadalmi-gazdasagi okait.

RESZLETES KOVETELMENYEK

foldmtivelés
tertiletfoglalésa, a
telepiilések kornyezetbe
illeszkedésének
elemzése

ISMERETEK Fogalmak és Fejlesztési feladatok
adatok/Lexikak
— Az emberi tevékenység foldmiivelési — A természetes életkozdsségeket
természeti  kornyezetre technologiak, felvalto, azokkal kapcsolatban allo
gyakorolt hatasanak PR mezOgazdasagi ¢és  erdémiivelési
i talajmiivelés, , o , .
elemzése modok elterjedésének hataselemzése,
- A technologiai ontozéses a rendszerszintii gondolkodas
fejlodéssel novekvo gazdalkodas, fejlesztése a természeti €s tarsadalmi
kornyezetatalakitd ¢lelmiszer-termelés, tényezok kapcsolatrendszerének
képesség torténeti  és hulladékok értelmezésével
jelenben  azonosithato problémadja, — Az emberi kozosségeken belili és
példainak elemzése telepiilésfejlodés, azok kozotti, valamint a foldrajzi
- A kfirr}}fe.zeti karok athalézat, folyami és felrfedezcréseknelsuj[‘at nyi‘Eé ké{lelfede:s?
helyreallitasi tencerhaioza modok és eszkozok (szarazfoldi, vizi
Do gerhajozas, X L. N . .
lehetdségeinek és légi  kozlekedés)  torténeti
elemzése, a rekultivacio légi kozlekedés attekintése,  kornyezeti  hatdsuk
fogalmanak elemzése
megismerése hazai és — A globalis népesség alakulasanak, az
nemzetkézi  példakon eltartoképesség novekedésének
keresztiil hatterében all6 okok és az ebbdl eredd
— A letelepedéssel jaro kornyezeti kovetkezmények
kornyezeti hatasok, a attekintése

A vilag térségeinek eltérd természeti
és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és
valsaghelyzetei kovetkeztében
kialakulé demografiai valtozdsok
magyarazata, az 0Osszefiiggésekben
vald gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztrofak
kialakulasanak, feler6s6désének,
gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tulnépesedés, mezdgazdasag,
¢élelmiszer-termelés, ipar,
szolgaltatasok, lakossag), az
Osszefiiggések értelmezése

A 21. szazadi fogyasztoi tarsadalom
kialakulasa, a Fold kdrnyezeti
rendszereire, allapotara  gyakorolt
komplex hatasok azonositasa

A mérlegel6 gondolkodas és a felelds
véleményalkotas fejlesztése a
gazdasagi, kornyezetvédelmi  és
fenntarthatosagi  érdekek ¢és érvek
mentén

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Osszefliggéseit;

— kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegel6 gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatosagi kérdéseit;
- szamba veszi és elemzi a nagyléptékii kdrnyezetatalakitod tevékenység legfontosabb tarsadalmi
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né¢hany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizacio fejlodése és kdrnyezetatalakito
tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait (kozlekedés, szallitas,
hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébol kovetkezd kornyezeti hatasokat, ismeri a
demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszil tavi kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefiiggésbe hozza a technoldgiahasznalat és az életmod jellemzoivel;

megndvekedett érdeklodéssel és feleldsséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a
mezOogazdasag és a telepiilések jelentdsebb, természeti kornyezetet atalakitdo folyamatait, ezeket
nemzetkdzi és hazai példakkal tdmasztja alé;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai, banyaszat,
ipar, kozlekedés vagy mezdgazdasagi eredetli kdrnyezeti kareseményt, értékeli kdvetkezményeit
¢és karmentesitési, rekultivacios lehetdségeit.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természeti kornyezet adottsagai, azok valtozasa és a civilizaciok felemelkedése és hanyatlasa
kozotti osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultura,
folyovolgyi tarsadalmak)

A mezbdgazdasagi termelés okozta kdrnyezeti problémak felismerése képek, leirasok, filmek alapjan,
kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetéségeinek megfogalmazasa

A tudomany és technoldgia fejlddésének néhany torténeti mérfoldkdvét bemutato forrasok elemzése
Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozé természeti,
tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okair6l

A fogyasztoi tarsadalom kornyezeti hatdsat bemutatd filmek megtekintése, a latottak megvitatasa
Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kdrnyezetformald tevékenységérol (pl. tjkoékori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszerti gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia munkaba
allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex gondolkodas
modszereit;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatésagi elonyeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabba valik a meglijuld, nem kimeriilé formakrol valé gondolkodas;

a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos aktualis hireket, informaciokat
értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

RESZLETES KOVETELMENYEK

ISMERETEK Fogalmak és Fejlesztési feladatok
adatok/Lexikak

— A fosszilis energiahordozok nyersanyag, - Az energia- és
tipusai ’(koszen, , uranére, energiahordozé nyers:mryagszek:cornak a trermeszet.l
hagyomanyos és  nem lehetoségek és a  tarsadalmi,
hagyomanyos masodlagos politikai, gazdasagi kdrnyezet kdzott
szénhidrogének), példak és energiahordozo, érc, itk6z6zonaként valo értelmezése
térbeli eléfordulasuk, megtijuld és fosszilis | ~ A természetben és a gazdasagi
kitermelési lehetOségek ¢€s energiahordozo, ¢letben megfigyelhetd linearis és
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korlatok attekintése, biomassza, korfolyamatok Osszehasonlitasa, a
kornyezeti problémak Gjrahasznositas, fenntarthat6saggal kapcsolatos
elemzése Osszefiiggések elemzése
A fosszilis és megujuld korfolyamat, — A rendszerszintli  gondolkodas
energiahordozok ~ és  a| energiagazdalkodas, fejlesztése az igények és a Fold
klimavaltozas hullad¢kgazdalkodas, természeti eréforrasai adta
kapcsolatrendszerének kérnyezetvédelem lehetéségek mennyiségi, mindségi és
megértésén alapulo térbeli kapcsolatrendszerének,
kornyezeti valtozasanak elemzésével
szemléletformalas — A 21. szizadi technologiak
A megjuld (alternativ) kulcsfontossagi  alapanyagai, a
energiaforrasok tipusai, jérmlgyartds, a  félvezetdipar
felhasznalasi lehetOségei, a nyersanyagsziikséglete, kornyezeti
biomassza alapt hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)
energiatermelés elemzése — A masodlagos  nyersanyagok
Ipari nyersanyagok: ércek és hasznalataval Osszefiiggd szemlélet
nemércek, kitermelésiik és fejlesztése, az  Ujrahasznositas
felhasznalasuk  kornyezeti lehetdségeinek  attekintése, a
problémai és azok kezelése korfolyamatok jelentdségének ¢és
feltételeinek felismerése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri napjaink legjelentdsebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozoit, érti a felhasznalasukhoz kapcsolddd gazdasagi és  technologiai
Osszefiiggéseket;

adatokat gy(ijt a 21. szazadi technologiak kulcsfontossagli alapanyagairol, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhasznalasaval kapcsolatos kornyezeti problémakat, illetve
az Uujrahasznositas lehetoségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznaldok térbeli
elhelyezkedésének Osszefiiggéseit, atlatja az ebbdl adodo konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a banyaszat, energia-elGallitas, ipar, hulladéklerakas vertikum
Osszefiiggéseit, regionalis és globalis kovetkezményeit;

az energiagazdalkodassal Osszefiiggd problémak elemzésében figyelembe veszi a
hatékonysag, takarékossag lehetdségeit is;

felelosséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujuld energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betdltott szerepének alakulasat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefliggésben elemzi;

ismeri a megujul6 energiaforrasokat, valamint az ezekhez val6 hozzaférés térbeli kiilonbségeit,
illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatosagi, kornyezeti eldnyeit,
példakkal igazolja ennek technologiai lehetoségeit €s korlatait.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények id6beli valtozasaval

kapcsolatban

Adatgytiijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a kdolaj aranak idébeli valtozasaval

kapcsolatban, Gsszefiiggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kérnyezet valtozasa

ko6zott
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— Adatgyiijtés és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének prognozisaival
és kovetkezményeivel kapcsolatban

— Sziikebb ¢és tagabb lakokornyezetiink nyersanyagleldhelyeinek felmérése

—  Termékéletit elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkoz,

fogyasztasi cikk kapcsan

— Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen

létesitmény felkeresése

— Sajat lakohaz energetikai korszertisitésének megtervezése bekeriilési adatokkal aldtdmasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgalata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintii, komplex gondolkodas

modszereit;

— tényekre alapozottan, tobb szemponti gondolkodassal vizsgalja a globalis kornyezeti problémakat,
tartozkodik az egyoldalu véleményalkotastol, torekszik az alhirek, manipulativ kozlések

veszélyeinek felismerésére;

— egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regionalis és globalis szintli szempontokat,

adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

— torténeti szemlélete tagabb, a jelenrél és a jovorél valo gondolkodisaban alkalmazza a

multbeli események, fejlédési mérfoldkovek tanulsagait;

—  ¢érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati dsszefliggéseit.

RESZLETES KOVETELMENYEK

ISMERETEK

Fogalmak és
adatok/Lexikak

Fejlesztési feladatok

— Informaciok Kkeresése a
multban lezajlott
klimavaltozasokrol, ezek

lehetséges okainak, a
torténelem  alakulasara
gyakorolt hatasanak
elemzése

— A multbeli és a jelenlegi
éghajlatvaltozas
kiilonbz6 foldrajzi
ovekben mutatkozo

jeleinek azonositasa

- Az id6jaras és az
éghajlatvaltozas
elérejelzési modszereinek
0sszehasonlitasa, a
valdsziniiségi
gondolkodas fejlesztése, a
nemzetkdzi tudomanyos
Osszefogas szerepének
értékelése

- Az éghajlatvaltozas
Kérpat-medencében

polaris cellak,
légkorzés,
tengeraramlas,
iiveghazhatas (UHG),
éghajlatvaltozas,

kozépkori meleg
1doszak,

kis jégkorszak,

klimamodell

Az Osszefiiggésekben vald
gondolkodas fejlesztése az
éghajlatvaltozas (természetes ¢€s
antropogén) okainak értelmezése
kapcsan

Osszefiiggések  értelmezése, a
kornyezettudatos szemlélet
fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
iiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak Osszefiliggése
kapcsan

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-
gazdasagi kovetkezményeinek (pl.

energiafelhaszndlds,  élelmiszer-
termelés, vizhasznalat,
biodiverzitas, turizmus,

kozlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyarazata

Alkalmazkodas az
éghajlatvaltozashoz — az egyén és a
kozosségek lehetdségei, az
éghajlatvaltozas megallitasara
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varhato iranyuld nemzetkozi 0Osszefogas
kovetkezményeinek sziikségességének felismerése
elemzése Az ¢ghajlatvaltozas
A Fold globalis ¢életkdzosségekre gyakorolt
hoszallitasi rendszerel, hatasanak elemzése, a természetes
szélrendszerek,  tengeri ¢életk6zosségekben lejatszodo
aramlatok kialakulasanak alkalmazkodasi folyamatok

magyarazata, a Fold
éghajlatanak és
iddjarasanak alakuldsaban
jatszott szerepik
értékelése  (pl.  Golf-
aramlat, magaslégkori
futéaramlasok, El Nifio,
La Nifia jelenségek)

példainak megbeszélése

A térséglinkben a klimavaltozas
miatt terjeddben 1évo fertdzo
betegségek fébb jellemzo6i
(fertozési forrasok, atviteli modok,
egyéni és kdzosségi védelem)
Mérséklés vagy alkalmazkodas:
tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi

és kulturalis valaszok keresése,
elemzése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti az iveghazhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
iiveghdzhatasu gazokat és azok eredetét, valtozo szintjét;

— egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkezd ho kovetkeztében kialakult &ramlési
rendszereket, kdvetkeztet ezek éghajlatmodosito hatasara;

— vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb idétavu, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztato hatas;

— redlisan latja az éghajlatvaltozas kdvetkezményeit, ennek kiilonb6zé megjelenési formait és
mértékét a Fold kiilonbdzo pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges modjait;

— érti, hogy a mar bekdvetkezett, illetve a jovoben varhato éghajlatvaltozas kezelése egyszerre
igényli a megeldzes, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetdségeinek keresését;

— ¢érti az éghajlat varhatd alakulasat vizsgald szamitogépes klimamodellek miikddését, fobb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valoszintségi jellegliek;

— ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket, realisan
értékeli személyes szerepvallalasi lehetdségeit a kérdésben.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok Gsszefliggését, a benne zajld energiadramlast bemutato abrak
elemzése, rajzolasa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utols6 jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhet6bb helyein bekdvetkezd problémak dsszegylijtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), eléfordulasuk abrazolasa térképen

Adatgyiijtés és vita az iiveghazgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

Informaciogyiijtés a légkori Osszetétel és az éghajlat kapcsolatarol a foldtorténeti és torténelmi
korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktudlis hiradasok (Ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitogépes klimamodellek természeti dsszetevoinek (alrendszereinek) azonositasa, a névekvo
Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimuldciokban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokonyvek sszehasonlitasa
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Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges mddjairol az egyén
¢és a tarsadalom szintjén

Id6jarasi szélséségek a multban, anyaggyjtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozési adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga ¢€s az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az élévilag soksziniisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyiiltebb tudassal, megndvekedett érdeklodéssel és feleldsséggel fordul az ¢élovilag
sokszinlisége felé, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi gazdagsaga,
belsdé harmonidja;
komplexebb képet alkot az ember és az €16 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan, mérlegeld

gondolkodassal értékeli az errdl szolo hireket, kdrnyezetében megfigyelt jelenségeket.

RESZLETES KOVETELMENYEK

ISMERETEK Fogalmak és Fejlesztési feladatok
adatok/Lexikak
— Azéghajlati jellemzdk és a bioszféra, A bioszféra szintli kapcsolodasok
t’)lom(.)k, névény- es. biodiverzitas, ne'hany pe’ldajan’ak megbeszelf‘:se (pl.
allatvilaga kozotti fajok vandorlasa, szaharai por

Osszefiiggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi
¢életk6zosségben (pl.
sarkvidék, tundra, tajga,
szavanna, sivatag,
esderdd, lomberdo)

A tengerek élévilaganak
jellemzése, tipikus
¢élohelyek, érdekes fajok,
populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A vizek
vonatkozo

mindségére
allapotjelzok,
adatok
elemzése, a vizmindség
életk6zosségekre

vizsgalati

gyakorolt hatasanak
elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazasa

A lakohely/iskola
kornyezetét jellemzd
abiotikus tényezOk és az
ott eléforduld élovilag
megfigyelése, kapcsolatuk

sokoldalu elemzése

biotikus és abiotikus
kornyezeti tényezok,

mikroklima,
vizmindség,
talajmindség,

levegémindség,

alkalmazkodas,
természetvédelem,
kornyezetvédelem

termékenyito hatasa,
madarak szerepe),
jelentésének  és
megbesz¢€lése

A Gaia-elmélet fébb gondolatainak
megbeszélése,
értékelése

tengeri
az egyensuly
jelentoségének

jelentdségének
A  kozelmultban és a jelenben
emberi
vagy
kapcsolatba
biodiverzitas-csokkenés
okainak és

végbemeno, az
tevékenységgel
kozvetett
hozhato
lehetséges

koézvetlen
modon

varhato
kovetkezményeinek  feltdrasa, a
negativ hatasok csokkentésének,
alkalmazkodas
lehet6ségeinek keresése, példainak
bemutatasa
Idegenhonos fajok gyakoribba valo
megjelenésének, az invaziv jellegii
terjedés okainak vizsgalata

illetve az

A kornyezet- és természetvédelem

feladatainak, tevékenységének
konkrét példdk  alapjan  valo
elemzése
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— A varosi kornyezet sajatos — Az aktiv és a passziv kornyezet- €s

él6helyeinek azonositasa, természetvédelem Gsszehasonlitasa
néhany varoslako allatfaj
megfigyelése, a kertes
ovezetek ¢s kozparkok
néhany jellegzetes
novénycsoportjanak,
allatfajanak felismerése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— képeken, filmeken, leirasokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait,
ismeri ezek elhelyezkedését a Foldon, a teriiletiik gazdasagi és tdrsadalmi helyzetét
Osszefliggésbe hozza a varhato jovojiikkel;

—  konkrét példakkal tdmasztja ala az éghajlatvaltozasnak az €é16vilagra gyakorolt hatasat;

— tudatosabban figyeli a lakokdrnyezetében €16 ndvény- €s allatvilagot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik megoérizni a természeti értékeket;

— ¢érti a kornyezeti mindséget jellemz6 fobb adatok jelent6ségét, ismeri a levego, a vizek €s a
talaj legfontosabb mindségjelzodit, ezek alapjan kdvetkeztet az €lovilagra gyakorolt hatasukra;

— kommunikacidjaban megfelel6en hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket
(pl. biodiverzitas, okologiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben vallalja a vitat,
tényekre alapozottan érvel.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes életk6zosséget bemutato kiseloadas készitése és bemutatasa csoportmunkaban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életkdzosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi
térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolésa

Kirandulasokon, csaladi utazasokon késziilt természetfotok bemutatasa, a bioldgiai ismeretek
alapjan torténd megbeszélése

Az élovilag allapotat bemutatd muiiholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek megbeszélése
(pl. amazonasi erddirtas, erdétiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotok, tajleirasok, mitvészeti abrazolasok keresése, készitése, az élmények megbeszélése
Az életkdzosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztetd biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazdalkodas), illetve az azt helyreallito természetvédelmi beavatkozasi Ilehetdségek
megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megdrzése mellett érveld,
fotokkal, videokkal, grafikonokkal illusztralt bemutato 6sszeallitasa, projektmunka elkészitése
Forraskutatas az él6lények kipusztulasanak okairol, a Voros konyv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatasa

Plakat tervezése ,,A Fold és az élet megovasa” témakorben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelentdségét, figyeli, keresi és
értékeli a kornyezeti allapotrol elérheté informaciokat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generaciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a
természeti és tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;
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- valdszinliségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fliggdségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megeldzést timogatd szemlélettel, tudassal.

RESZLETES KOVETELMENYEK

jelentéségének értékelése

ISMERETEK Fogalmak és Fejlesztési feladatok
adatok/Lexikak
- A lakohelyiségek betegség, Az egészséges kornyezet
levegémindségét . fenntarthatdsagi kritériumként valo
- . egeszseg, . .
befolyasolo hatasok, értelmezése
gyakoribb  1égszennyezd ¢letvitel, A telepiilési lak6ovezetek
anyagok, forrasaik és megelézés, levegdmindségi  tényezoi, a
egészségligyi hatasaik légszennyez6 anyagoknak valo
megismerése mentalhigiéné, hosszu tava kitettség
- Az ivoviz meghatarozo rakbetegség, egészségkarositd hatasainak
forrasai (felszin alatti ) felismerése
vizek, felszini vizek), az hajlam, A talajmindség szerepe a tiszta €s
ivoviz mindségeét orokolhetéség, egészséges élelmiszer-
veszélyeztetd emberi o termelésben, a talajmindséget
tevékenységek Eletvitel veszélyeztetd antropogén
— A talaj mint a kérnyezet f6 folyamatok
szir6  és  detoxikalo Az egészségmegorzést, a
rendszere, a talaj szerepe a betegsegek  megel6zéset,  az
felszin alatti vizek (ivoviz) utddgeneraciok védelmét szolgals
védelmében .eletV1telw (epigenetikai hé]lt?[is)
] S . jellemzdinek azonositasa
- A sziv- és érrendszeri (taplalkozs, mozgés,
betegségek  életmdddal, mentalhigiéné)
kornyezeti  mindséggel A rakbetegségek  megel6zési
Osszefiiggd kockazati lehetoségeinek  felismerése, a
tényezdinek feltardsa, a betegség kialakulasaban szerepet
megelozés lehetoségeinek jatszo kornyezeti tényezok
megbeszélése azonositasa
- Az ¢lelmiszer-biztonsag A betegségekre vald hajlam és a
fogalmanak értelmezése, kornyezet ¢és életvitel kozotti
tényezoinek és Osszefliggés vizsgalata
feleldsségeinek Az ¢lelmiszerek
azonositasa, mindségmegOrzését  befolyasold

tényezOk azonositdsa, a tarolas és
tartositas eljarasainak megismerése
A dohanyzas karos hatasainak
Osszegyljtése, a  dohanyzasi
szokasokra vonatkoz6 hazai €s

nemzetkozi adatok elemzése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegdmindségére vonatkozd informaciokat, érti a
szmogriadd kilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, timogatja a telepiilési
levegdémindség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;
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— redlisan értékeli a talaj meghatarozo szerepét a tiszta, egészséges ¢élelmiszer-termelésben,
ismer a talajmindséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

— ismeri az ivoviz meghatarozo forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivdviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

— ¢érti, hogy a sziv- €s érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kornyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni;

— étkezésében tudatosabban kdveti az egészségmegdrzés elveit, iigyel az élelmiszer-biztonsagi
szabalyok betartasara;

— ismeri a fiiggdség vesz€lyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;

— tajékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentOségérdl, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszerii segitséget kér.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Levegdmindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegorzéssel kapcsolatos
kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése

Az ivoviz mindségével kapcsolatos tények, adatok gytlijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzas kultartorténetének, a fiiggdség kialakulasanak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatasainak és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatasa

Az ivoviz mindségére, felhasznaldsara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozo
vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek és a kdrnyezeti hatasok kapcsolatat bemutato ismeretterjesztd cikk értelmezése

A fertdz6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekint hazi dolgozat, kiseldadas
készitése

Egy lakas, lakohaz vagy telepiilés a fenntarthatésag szempontjait tiikr6z6 tervezési szempontjainak
Osszegyljtése, tervvazlat készitése és megvitatdsa csoportmunkaban

Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyogyulas
folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kdvetkezményei, megelézhetdség, orokolhetdség
Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulas folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetdség,
orokolhetoség

TEMAKOR: Kozmikus kdrnyezetiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 O0ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehetoségeit e kapcsolatokban rejlé lehetdségek megvalositasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vilagegyetem tér- és iddbeli 1éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetiinkkel kapcsolatos hirek, Gjdonsagok irant.

RESZLETES KOVETELMENYEK

ISMERETEK Fogalmak és Fejlesztési feladatok
adatok/Lexikak
- A Fold  helye a kozmikus sugarzas, — A miholdak é&ltal a Fold
Naprendszer bolygoi . allapotaroél szerezhetd
kozott, az ,,élet zonajanak”™ bolygo, informéacidk tipusainak
értelmezése mellékbolygd (hold), azonositdsa, a  jelenlegi
folyamatokkal és a jovo
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A Nap energiatermelése,
csillagként valo életitja

- A napfény kiilonféle
tartomanyainak foldi
hatasai (lathatdo fény és
fotoszintézis, uv
védelem, infravoros
hésugarzas)

- A Hold keletkezésére
vonatkoz6 elmélet melletti
csillagaszati, kézettani
érvek attekintése, a Hold
és a foldi élet kozotti
kapcsolatok  felismerése
(pl. Dbiologiai ciklusok,
arapaly hatasa)

— A Fold kozmikus hatasok
elleni védbernyoi
(részecskesugarzas és
magneses Ovezet, UV
sugarzas ¢és Ozonpajzs,
meteorok és 1égkor)

meteor/meteorit,
aszteroida,

ustokos

elorejelzésével  Osszefiiggd
jelentéségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolodo
online, szabadfelhasznalast
szoftverek alkalmazasa

Optikai és radiotavesovek,
trtavesovek és szerepik a
csillagaszati kutatasban

A Foldon kivili életformak
utani  kutatds  céljainak,
modszereinek, eddigi és a
jovoben varhat6
eredményeinek  attekintése,
értelmezése, a ,,marsi élet” (pl.
Mars-csatornak) koriili vita

megismerése

A Foldon  kiviili  térben,
égitesteken folytatando
gazdasagi tevékenység
lehetoségei (nyersanyagok
banyaszata, kiilonleges

anyagok eldallitasa stb.), az
ezzel kapcsolatos nemzetkozi
jogi szabalyozas kérdése

Az  aszteroidabecsapddasok
foldtorténeti jelentdsége (pl.
viz, szervesanyag-beszallitas),
egy mai becsapddasi esemény
valoszinlisége, lehetséges
kovetkezményei, az elharitas
mobdszerei

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

— ismeri a Fold, a Hold és a bolygok legfontosabb jellemz6it, mozgasait, valamint ezek

kovetkezményeit, Osszefiiggéseit;

— ismeri a napfény kiilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet

kialakulasaban és fennmaradasaban jatszott szerepét;

— ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni véddernydit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére,

az azt karositd antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

—  érti a mesterséges égitestek (mitholdak) jelent6ségét és szerepét a mindennapi életben;

— ismeri az trfelvételek sajatossagait, alkalmazasi teriileteit;

—  képes egyszerii online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszerii feladatok

megoldasara.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentaciok, egyéni €s csoportos munkak ajanlott témai:

Megoldandé problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Ramaval

Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi

hatterérol

Egy meteorbecsapodas megakadalyozasanak lehetdségei
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e Adatgylijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgdlo csillagaszati

modszerekrél, miiszerekrol

e Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytjtése

TEMAKOR: Jovoképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozassal atalakuld foldi folyamatok varhatd gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi

kovetkezményeit;

érti az dkologiai labnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek térbeli

kiilonbségeit a Fo6ldon és jelentOségét a jovonk alakulasat illetden;

ismeri az urbanizacié mértéke varhatd novekedésének hatésait, véleményt fogalmaz meg az élhetd
¢s fenntarthato telepiilések jellemzdivel kapcsolatban.

RESZLETES KOVETELMENYEK

ISMERETEK

Fogalmak és
adatok/Lexikak

Fejlesztési feladatok

— A technologiai fejlédés
jovoformaldo hatasa, a
lehetéségek, korlatok és
veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok és
moédok, munkakdrnyezet
és robotizacio,
infokommunikacio)

- A Dbiologiailag
lebomlo anyagok
(koolajalapu polimer
milanyagok) problémajat
érintd megoldasi
lehetdségek  attekintése
(lebomlo milanyagok,
génszerkesztett
mikrobialis technologiak)

- A Fold globalis
népességének varhato
alakulasa, a novekedés
hajtéer6i, korlatjai és
kovetkezményei

nem

szamitogépes modell,
szimulacio,

elorejelzés

A szamitogépes
klimamodellek 06sszetevdinek
folyamatos  boviilése, a
szimulaciok valdszinliségi
elorejelzései kiilonféle

tarsadalmi  és  gazdasagi
forgatokdnyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal
atalakulo Fold (pl. jégmentes
Eszaki-sarkvidék, tartos héség
és vizhiany) varhat6
gazdasagi, tarsadalmi  és
biztonsagi kérdéseinek
elemzése

A novekvé adatmennyiség
feldolgozasanak  modszerei
(big data technologiak), az
ebben rejlé  eldonydk  és
veszélyek

A globalis halozatok
(kozlekedés és  szallitas,
internet, vilagkereskedelem)
jovobeli szerepének elemzése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— példak segitségével bemutatja a kozeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

— ismeri az alapvetd asvanyok és kozetek, fosszilis energiahordozok 21. szazadi hasznositasi

trendjeit, tdjékozott az asvanyvagyon kimeriilési prognozisait illetden, atlatja az ebbdl eredd

konfliktusforrasokat;

— redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbol szarmazo hossza tava

kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetOségeit;
— érti a globalis haldzatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejlo veszélyeket;
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— képes sajat 6kologiai labnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetoségeit.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,,Egy €élhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd
jOvojéért

Miniel6adas és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolas korosztalynak az
,Elhetd Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés eldremutatd, kovethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek elemzése
Vita a novekvd adatmennyiség felhasznalasaban rejlo lehetdségekrél és a megfontolandd
kockazatokrol

A 3D nyomtatasi technologia altal elérhetd elonyok és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos és az elektromos autd hatidsfokanak Osszehasonlitisa megadott miuszaki
paraméterek alapjan, egy auté hatasfokanak becslése

Kiilonb6z6 GPS alapt helymeghatarozoé applikaciok 6sszehasonlitasa, mérési pontossaguk becslése,
a kapcsolatban részt vevo mitholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikaban szerepld
pusztitd energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig
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